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1. Feststellungen

An der Gottliner Chaussee in Rathenow, nordlich der Haus-Nr. 8, ist auf einer
Flache von ca. (120 x 75) m der Aufbau eines kleinen neuen Wohngebietes
geplant.

Das zur Bebauung vorgesehene Gelande ist eine brach liegende, unterschied-
lich stark bewachsene und leicht unebene Flache, die auf einem Hohenniveau
zwischen ca. + 27.5 und + 28.0 m NHN liegt.

Das Niveau der Gattliner Stral3e liegt in HOhe des Bebauungsgebietes um ca. +
28.5 m NHN.

Die U-formig geplante Erschliefungsstral’e hat eine Trassenlange von ca. 180
m.

Zu den Leitungsverlegungen in der ErschlieBungsstralde liegen noch keine Pla-
nungen vor.

Unser Blro wurde mit einer Baugrunduntersuchung zum Bau der Erschlie-
Rungsstralle und zur Verlegung der Versorgungsleitungen, sowie mit einer Ein-
schatzung der Bebaubarkeit der Flachen und der Versickerungsfahigkeit der
anstehenden Boden beauftragt.

Dazu gehort auch eine Untersuchung der unter dem Mutterboden innerhalb des
1. Tiefenmeters anstehenden Boden gemafl den Richtlinien der TR LAGA.

2. Baugrundbeurteilung

Zur Beurteilung der Baugrundverhaltnisse wurden am 19.09.17 zunachst 6
Rammkernsondierungen (R bzw. RKS) mit Tiefen von 5 und 7 m und zur Ermitt-
lung der Lagerungsdichten 6 leichte Rammsondierungen (L bzw. LRS - Be-
zeichnung nach DIN 4094: DPL) bis in 3, 4 und 5 m Tiefe abgeteuft.

Die Sondierungen RKS/ LRS 1 - 3 liegen innerhalb der Trasse der Erschlie-
Rungsstralle und die Sondierungen 4 - 6 im Bereich der geplanten Hausbebau-
ungen.

Wegen der nur bei RKS 6 vorgefundenen organischen Boden wurde zwischen
RKS 2 und 6 noch eine 7. Sondierung bis in 7 m Tiefe ausgefuhrt.

Die Sondierstellen wurden auf einen Hohenpunkt aus dem Plan der Unterlage
U2 in m NHN eingemessen.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte enthalt der Plan der Anlage 1.

2.1. Baugrundschichtung

Der vorgefundene Baugrundaufbau der Bebauungsflache ist sehr wechselhaft /
inhomogen.



Der zunachst bei allen Sondierungen angetroffene Mutter-/ Oberboden hat
Machtigkeiten zwischen (0.20) 0.30 und 0.50 m.

Darunter wurden bei RKS 2, 4, 5 und 7 anthropogen beeinflusste und als Aufful-
lungen ausgewiesene Boden angetroffen, die in Tiefen von 0.45 m (RKS 7),
0.65-0.75 m (RKS 4, 5) und 1.20 m (RKS 2) enden.

Bei den Auffullungen handelt es sich zumeist um nichtbindige, schluffige und
enggestufte, zum Teil humos angereicherte Sande der Bodengruppen [SU] /
[SU/OH] und [SE].

Nur bei RKS 5 wurde noch eine Auffullungslage aus schluffigen - stark schluffi-
gen Sanden der Bodengruppe [SU-SU*] angetroffen.

Im Weiteren lasst sich der vorgefundene Baugrundaufbau in 3 Bereiche unter-
teilen:

Bereich 1:  im Norden der Bebauungsflache mit RKS 1 und 5
Bereich 2:  der in etwa mittlere Teil der Bebauungsflache mit RKS (2) 3, 4
Bereich 3:  im SUdwesten bis Stiden der Bebauungsflache mit RKS (2), 6, 7

Der Bereich 1 mit RKS 1 und 5 ist dadurch gekennzeichnet, dass in der Haupt-
sache nichtbindige Sande der Bodengruppe SE angetroffen wurden.

Oberhalb der nichtbindigen Sande stehen zunachst noch bindige und vereinzelt
schwachbindige Boden an, die bis in Tiefen von 0.40 m bei RKS 1 und von 1.40
m bei RKS 5 reichen.

Die bindigen Bdden sind Lehme (stark schluffige, tonige Sande) der Boden-
gruppe SU*/ST und bei RKS 5 auch Schluffe / Tone der Bodengruppe UM. lhre
Konsistenzen wurden Uber Feldprifungen als steif beurteilt.

Die schwachbindigen Lagen sind stark schluffige und lehmige (stark schluffige,
schwach tonige) Sande der Bodengruppen SU* und SU*-SU*/ST.

Der Bereich 2 mit RKS 2 - 4 ist gepragt durch das Auftreten von Schluffen / To-
nen mit einem teilweise erhdhten organischen Anteil, die den Bodengruppen
UM und UM-OH zugeordnet werden.

Diese Bdden weisen unterschiedliche, insgesamt grolRere Machtigkeiten und
zumeist geringe Konsistenzen von sehr weich bis weich auf:

Auf- Tiefenlage Tiefenlage der einzelnen Konsistenzen
schluss gesamt sehr welch unq o Welch-st_elf und
sehr weich - weich steif
245-3.75m 1.90-2.25m 1.50-1.90m
RKS2 1 1.50-5.25m 45525 m 235-245m 225-235m
RKS3 | 1.40-355m [ a0 —2oom L2 A5 -
2o oo 2.35-2.75m
2.75-3.55m ) )
RKS4 | 1.55-2.75m - 2.00-2.75m 1.55-2.00m




Oberhalb (im Hangenden) der Schluffe / Tone stehen nichtbindige, enggestufte
Sande der Bodengruppe SE (bei RKS 2, 3) und schluffige Sande der Boden-
gruppe SU (bei RKS 2, 4) an. Dunnlagig wurden auch stark schluffige Sande
der Bodengruppe SU* vorgefunden.

Das Liegende, unterhalb der Schluffe / Tone, sind nichtbindige, enggestufte und
bei RKS 4 auch schluffige Sande der Bodengruppen SE und SU.

Der Bereich 3 mit RKS 6 und 7 wird von organischen Béden bei RKS 6 und von
organisch durchsetzten Schluffen / Tonen (auch als Schluff-/ Tonmudden ein-
stufbar) bei RKS 7 dominiert.

Die organischen Bdden sind unterschiedlich stark zersetzte, teils auch sandige
Torfe der Bodengruppen HZ, HN und OH-H, sowie bei RKS 7 eine diinne Mud-
delage der Bodengruppe F. Diese Schichten wurden bei RKS 6 im Tiefenbe-
reich von 2.05 - 3.55 m und bei RKS 7 zwischen 2.40 und 2.70 m angetroffen.

Die organisch durchsetzten Schluffe / Tone (Schluff-/ Tonmudden) der Boden-
gruppen OU/OT und OU stehen bei RKS 7 ab 2.05 m Tiefe an. lhre untere
Schichtgrenze war bei 7 m noch nicht erreicht. Diese Bdden werden haufig von
dinnen Sandlagen durchzogen. lhre Konsistenzen wurden Uber Feldprufungen
als sehr weich und sehr weich - weich beurteilt.

Bei RKS 6 tritt von 3.60 - 3.80 m noch eine Schluffmuddeschicht der Boden-
gruppe OU auf.

Oberhalb der Torfe bzw. organischen Schluffe / Tone beider Sondierungen und
im Liegenden von RKS 6 stehen nichtbindige Sande der Bodengruppe SE an,
die im Hangenden noch dunne Einlagerungen organisch durchsetzter Sande
der Bodengruppe OH aufweisen kénnen.

Der Baugrundaufbau bei RKS 2 stellt, vor allem aufgrund der groflen Machtig-
keit der Schluffe / Tone (UM), den Ubergang von Bereich 2 zu 3 dar.

Das Kornspektrum der in allen 3 Bereichen angetroffenen nichtbindigen, eng-
gestuften Sande reicht von Fein- bis Mittelsanden bis zu grobsandigen Mittel-
sanden.

Die genauen Schichtenfolgen enthalten die Profile der Anlage 2.

An 2 ausgewahlten Bodenproben der Torfe aus RKS 6 und der Schluffe / Tone
aus RKS 2 wurden im Labor die folgenden Wassergehalte w und Uber den
Gluhverlust die folgenden Anteile an organischen Bestandteilen gemessen:

RKS 2: 4.05-5.00m UM-OH w= 39.1% Vg= 51%
RKS 6: 2.55-3.35m HZ + HN w=329.1% Vg =68.3 %



An 4 ausgewahlten Sandproben der Bodengruppe SE des 2. Meters aus RKS
1, 5 und 6, sowie von 3 - 5 m aus RKS 1 wurden Uber Trockensiebungen die
Kornverteilungskurven ermittelt und daraus die folgenden Durchlassigkeitsbei-
werte ki nach Beyer abgeleitet:

- feinsandige Mittelsande (RKS 5) ks
- schwach grobsandige Mittelsande (RKS 1, 6) ks
- grobsandige Mittelsande (RKS 1) ks

Die Ergebnisse liegen in Anlage 4 vor.

2.2. Lagerungsverhaltnisse

um 2.5 x10* m/s
4-5 x10*m/s
50-5.7x10* m/s

Aus den 6 leichten Rammsondierungen (Bezeichnung nach DIN 4094: DPL)
wurden fur die Aufflllungen und fur die gewachsenen nicht- und schwachbindi-
gen Sande die folgenden Lagerungsdichten (Dichteindizes D) und fur die im
Hangenden anstehenden bindigen Bdden die folgenden Geflgelagerungen ab-

geleitet:
Auf- . Lagerungsdichte (Dichteindex D
schluss Sl ° /gGergeIe(lgerung ) SORETTEE
rsq4 |010-040m| mitteldicht (D=0.36-039) | 7 Ssldgﬁ ST+
-1.70 m mitteldicht (D = 0.41 - 0.44) SE
-2.60 m mitteldicht (D = 0.35 - 0.39) SE
-3.05m | locker - mitteldicht / mitteldicht SE
-4.00 m mitteldicht (D = 0.40 - 0.44) SE
0.10-0.30m mitteldicht (D = 0.35 - 0.38) OH
LRS 2 -130m| mitteldicht (D = 0.40-044) | OH* [[SSUE/]O+H18E [SUp+
-1.40m mitteldicht (D um 0.35) SuU
3.75-4.00m mitteldicht (D um 0.33) SU*
0.10-0.35m locker (D =0.24 - 0.27) OH
LRS 3 -1.20m mitteldicht (D = 0.34 - 0.37) SE
-1.40m locker - mitteldicht SE + SU*
3.55-4.00m mitteldicht (D um 0.44) SE
0.20-0.30 m mitteldicht (D um 0.43) [SU/OH]
LRS 4 -0.60m mitteldicht - dicht [SU/OH] + [SU]
-1.00 m mitteldicht (D um 0.34) [SE] + SU* + SU
-1.55m locker (D > 0.22) SuU
2.75-3.00m mitteldicht (D um 0.42) SU
0.10-0.30 m locker - mitteldicht OH
LRS 5 -0.50 m mitteldicht (D = 0.36 - 0.33) [SU-SU"]
-0.80m locker - mitteldicht + locker [SU] + SU*
-1.00 m mitteldicht (D = 0.32 - 0.36) SU*-SU*/ST + UM
-3.00 m mitteldicht (D = 0.39 - 0.46) SU*/ST + SE
0.20-0.40m locker (D = 0.27) OH + SE
LRS 6 -1.20m mitteldicht (D = 0.33 - 0.38) SE
-1.80 m mitteldicht (D = 0.38 - 0.41) SE
-1.90m locker - mitteldicht SE
-2.05m locker (D um 0.25) OH + SE/OH
3.80-4.00m mitteldicht - dicht SE




Die Auffullungen und die nichtbindigen Sande, sowie die innerhalb des 1. Me-
ters und bei RKS 5 bis in 1.40 m Tiefe angetroffenen schwachbindigen Sande
und bindigen Béden sind im Wesentlichen mindestens mitteldicht gelagert.

Nur in dinnen Lagen (Schichtstarke bis ca. 0.50 m) kommen lockere und locker
- mitteldichte Lagerungen vor.

2.3. Hydrologische Gegebenheiten

Im Bebauungsbereich liegen sehr komplizierte hydrologische Verhaltnisse vor:

So wurde nach dem Erreichen der Endteufe einer jeden Sondierung der Grund-
wasserspiegel bei RKS 1, 2, 4, 5 in Tiefen zwischen 1.95 und 2.05 m gemes-
sen, was einem Niveau um + 25.75 m NHN und bei RKS 2 um + 25.95 m NHN
entspricht.

Bei RKS 3, 6 und 7 dagegen lag der Grundwasseranschnitt bei 1.00 bzw. 1.10
m, und damit auf einem Niveau um + 26.70 und + 26.75 m NHN. Diese gemes-
senen Grundwasserstande lagen auch schon beim Bohren, vor dem Erreichen
der bindigen / organischen Schichten, vor.

Die komplizierten hydrologischen Verhaltnisse resultieren vor allem aus den
erkundeten, sehr wechselhaften und damit auch komplizierten Baugrundver-
haltnissen. So steht das Grundwasser unter den Schluffen / Tonen bzw. organi-
schen Schluffen / Tonen in unterschiedlichem Mal3e unter Druck.

Aus den hydrologischen Daten von Grundwassermessstellen des Landesamtes
fur Umwelt Brandenburg im Raum Rathenow Iasst sich ableiten, dass bei unge-
storten Grundwasserverhaltnissen das Niedrigwasser etwa um + 25.7 m NHN
und das langjahrige Mittel etwa um + 26.6 m NHN liegt. Daraus wird erkennbar,
dass die bei RKS 3, 6 und 7 angetroffenen Grundwasserstande mit den Ergeb-
nissen an den Messstellen mit ungestérten Grundwasserverhaltnissen anna-
hernd Ubereinstimmen.

In Anlehnung an die hydrologischen Daten der Grundwassermessstellen wird
der HGW (Hoéchste Grundwasserstand) fur den Standort auf + 27.45 m NHN
angesetzt.

Oberhalb der bindigen Schichten wurde bei RKS 2 und 4 ab 1.35 m Schichten-
wasser angetroffen.

Bereits gelandenah, auf / in den Oberbodenschichten mit einem erhohten
Schluffanteil (siehe RKS 1, 2), kann es zu Sickerwasseraufstauungen kommen.

Zeitweilige Stau-/ Schichtenwasserbildungen kdnnen darlber hinaus vor allem
auf den oberen Schichtgrenzen der bindigen und schwachbindigen Erdstoffe
der Bodengruppen SU*/ST, UM und SU*, SU*-SU*/ST (siehe RKS 1, 2, 4, 5)
auftreten.

Zeitweilige Vernassungen sind innerhalb der Auffallungen, vor allem bei auftre-
tenden Schichten der Bodengruppen [SU-SU*], [SU/OH] und [SU], maglich.



3. Probenentnahmen

Aus den 7 Rammkernsondierungen wurde der anstehende Boden ab Unterkan-
te der Oberbodenschicht bis in 1.00 m Tiefe entnommen.

Die Einzelproben aus RKS 1 - 3 wurden zur Mischprobe MP 1 und die aus RKS
4 -7 zur Mischprobe MP 2 vereinigt.

Die genauen Angaben enthalt das Entnahmeprotokoll der Anlage 5.

Die beiden Mischproben wurden an das Labor der WESSLING GmbH, Berlin
zur Untersuchung nach dem Mindestuntersuchungsprogramm gemafly TR LA-
GA, nach Boden bei unspezifischem Verdacht verschickt.

Sobald die Ergebnisse der Untersuchungen vorliegen, werden diese nachge-
reicht.

4. Bodenkennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen flr die angetroffenen Boden die folgen-
den erdstoffphysikalischen Kennwerte angesetzt werden:

e Mutterboden der Bodengruppe OH

- locker (R/L 3, 4, 6) OH,I
- locker - mitteldicht (R/L 5) OH,l-md
- mitteldicht (R/L 1, 2) OH,md

e Auffallungen
- Sande der Bodengruppe [SE], mitteldicht (R/L 2, 4) [SE],md
- Sande der Bodengruppen [SU]

- locker (R/L 5) [SUl,l
- mitteldicht (R/L 2) [SU],md
- mitteldicht - dicht (R/L 4) [SU],md-d
- Sande der Bodengruppe [SU/OH]
- mitteldicht (R/L 2, 4) [SU/OH],md
- mitteldicht - dicht (R/L 4) [SU/OH],md-d

- Sande der Bodengruppe [SU-SU*], mitteldicht (R/L 5) [SU-SU*],md

e nicht- und schwachbindige Sande
- Sande der Bodengruppe SE

- locker (R/L 6) SE,l

- locker - mitteldicht (R/L 1, 3,6 SE,I-md
- mitteldicht, D < 0.39 (R/L 1, 3, 6) SE,md<
- mitteldicht, D 2 0.39 (R/L 1-6) SE,md=
- mitteldicht - dicht (R/L 6) SE,md-d

- Sande der Bodengruppe SU
- locker (R/L 4) Su,l
- mitteldicht (R/L 2, 4) SU,md



- Sande der Bodengruppe SU*

- locker - mitteldicht (R/L 3, 5)

- mitteldicht (R/L 2, 4)

- Sande der Bodengruppe SU*-SU*/ST

- mitteldicht (RIL 1, 5)

bindige Boden

- Lehm der Bodengruppe SU*/ST, (steif) (R 1, 2, 5)
- Schluffe / Tone der Bodengruppen UM u. UM-OH

- sehr weich (R 2, 3)
- sehr weich - weich (R 2, 3)

-weich (R2-4)
- weich-steif (R 2)
- steif (R2,4,5)

- Schluff-/ Tonmudde der Bodengruppe OU/OT

- sehr weich (R7)

- sehr weich - weich (R7)

SU*I-md
SU*,md

SU*/ST,md

SU*/ST,st

UM,sw
UM,sw-w
UM,we
UM,w-s
UM,st

OT,sw
OT,sw-w

organisch durchsetzte und organische / organogene Boéden

- organisch durchsetzte Sande der Bodengruppe OH

- locker (R/L 6) OH,I

- sandiger Torf der Bodengruppe OH-H (R 6) OH-H

- Torfe der Bodengruppen HZ u. HN (R 6, 7) HZ

- Mudde der Bodengruppe F (R 7) F

- Schluffmudde der Bodengruppe OU (R 6) ou

Boden- Rohwichte | Rohwichte | wirksamer | wirksame Steife- Boden-
gruppen erdfeucht unter Reibungs- | Kohésion modul klasse
nach Auftrieb winkel nach
DIN 18196 cal y, caly' cal ¢’ calc' Es DIN 18300
[kN/m’] [KN/m’] [grad] [kN/m?] [MN/m?]

OH,I 14.5-15 7-8 25-27 0 5-7 1
OH,I-md 15.5 8.5 28 0 9-10 1
OH,md 16.5-17 | 9-9.5 26 - 27 1 10 - 11 1
[SE],md 17 10 32.5 0 17 3 (5)
[SULI 16 9 28.5-29 0 10 3 (5)
[SU],md 17 10 31-31.5 1 16 3 (5)
[SU],md-d 17.5 10.5 31 2 17 3 (5)
[SU/OH],md 16.5 9.5 30 1 13-14 3 (5)
[SU/OH],md-d 17 10 31 1 15 3 (5)
[SU-SU*],md 18 10.5 28.5 2 15 4 (5)
SE,| 16 9 31.5-32 0 12 3
SE,I-md 16.5 9.5 32.5 0 16 - 17 3
SE,md< 17 10 33 0 19 3
SE,md= 17 10 33.5 0 20-21 3
SE,md-d 17.5 10-10.5 34 0 22 -23 3
Su,l 16 9 29.5 0 11 3
SU,md 17-17.5 | 10-10.5 | 31.5-32 1 18 - 19 3




Boden- Rohwichte erd- | Rohwichte | wirksamer | wirksame | Steife-modul Boden-
gruppen feucht unter Reibungs- | Kohasion klasse
nach Auftrieb winkel Es nach
DIN 18196 caly, caly' cal ¢' calc’ [MN/m?] DIN 18300
[kN/m’] [kN/m’] [grad] [kN/m?]
SU*,I-md 18.5 10 26 - 26.5 2 12-13 4
SU*,md 19 10.5 27 3-4 14 - 15 4
SU*/ST,md 19.5 11 27 5 14 - 15 4
SU*/ST,st 20 11 27 - 27.5 8 16 - 18 4
UM,sw 16.5- 17 7-75 18 - 19 2 3-4 4
UM, sw-w 17.5 8 20 3-4 4.5 4
UM,we 17.5-18 8-8.5 20-21 5-6 5-6 4
UM,w-s 18.5 9 22.5 8 8-9 4
UM,st ¥ 18.5-19 9.5-10 | 23-245] 8-10 10 - 13 4
OT,sw 15 55 17 2 2 4
OT,sw-w 15.5- 16 6-6.5 17.5-18 4 25-3 4
OH,I 14 45-5 22 - 24 0 7 3
OH-H 13 3 17 3-5 1.0-15 2-3
HZ @ 11-115/12] 2/25 [ 16/165| 8-12 [ 05-0.7/1 2
F 12 2 16 10 -15 0.6 2
ouU 13 3.5 17 10 -15 0.8-1 4

™" Die kleineren Werte gelten fiir die Schicht bei RKS 2.
@ Die nach dem Schrégstrich stehenden Werte gelten fiir die Schicht bei RKS 7.

Die in der Tabelle angegebenen Es - Werte fur die nichtbindigen Sande der Bo-
dengruppen SE und SU einer mindestens mitteldichten Lagerung, bei RKS 2 - 4
fur die unterhalb der Schluffe / Tone (UM / UM-OH) und bei RKS 6 fur die un-
terhalb der Schluffmudde (OU) anstehenden Sande zutreffend, gelten fur die
Tiefe t = 0, bezogen auf die vorhandene Gelandeoberflache. Fur t > 0 sind die
Verformungsmoduln aus der Formel |[Eq=Es (1+0.15t)|  zu errech-
nen.

5. Griindungshinweise

5.1. Vorbemerkungen

Die bei RKS 6 und 7 angetroffenen Torf- und Muddeschichten der Bodengrup-
pen OH-H, HZ, HN, F und OU sind sehr gering tragfahig und sehr stark set-
zungsempfindlich.

Die Schluff-/ Tonmudden (OU/OT), sowie die Schluffe / Tone der Bodengrup-
pen UM und UM-OH einer sehr weichen bis weichen Konsistenz sind gering bis
sehr gering tragfahig und starker setzungsempfindlich.

Die locker gelagerten Auffillungssande und Sande der Bodengruppen [SU] /

SU, SE, OH und die weich-steifen Schluffe / Tone (UM) sind gering tragfahig
und setzungsempfindlich.
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Als geringer tragfahig und als noch relativ setzungsempfindlich werden die lo-
cker - mitteldicht gelagerten Sande der Bodengruppe SU* und die Schluffe /
Tone (UM) einer steifen Konsistenz eingestuft.

Ausreichend tragfahig bis tragfahig und noch leicht setzungsempfindlich sind
die mindestens mitteldicht gelagerten Auffullungssande der Bodengruppen
[SE], [SU], [SU/OH], [SU-SU™].

Als Tragfahig und relativ gering setzungsempfindlich werden die mindestens
locker - mitteldicht gelagerten Sande der Bodengruppe SE und die mindestens
mitteldicht gelagerten Sande der Bodengruppen SU, SU*, SU*-SU*/ST und die
in steifer Konsistenz angetroffenen Lehmschichten (SU*/ST) beurteilt.

Hinsichtlich der angetroffenen Baugrundschichtungen liegen die ungunstigsten
Baugrundverhaltnisse im Bereich 3 mit RKS/ LRS 6 und RKS 7 und auch bei
RKS/ LRS 2 vor.

Die gunstigsten Baugrundverhaltnisse liegen im Bereich 1 mit RKS/ LRS 1 und
5 vor.

Der Mutter-/ Oberboden ist von den zu uUberbauenden Flachen restlos abzu-
schieben und getrennt zu lagern bzw. abzutransportieren.

5.2. StraRenbau

Nach den Frostkriterien der ZTV E-StB 09 sind die unter dem Mutterboden bei
RKS 1 bis in 0.40 m Tiefe anstehenden lehmigen Sande und Lehme (SU*-
SU*/ST und SU*/ST) der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.

Die ab 0.40 m Tiefe bei RKS 1 und unter dem Mutterboden bei RKS 2, 3 und 7
vorgefundenen nichtbindigen Aufflllungssande bzw. gewachsenen Sande der
Bodengruppen [SE] / SE, [SU], [SU/OH] werden der Frostempfindlichkeitsklas-
se F1 zugerechnet.

Nach RKS 1 - 3, 7 kann fur die Trasse von der Frostempfindlichkeitsklasse F1
ausgegangen werden, wenn die in dinner Lage (siehe RKS 1) anstehenden
Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 ausgeraumt werden.

Bei den als F1 eingestuften Boden wird davon ausgegangen, dass diese als
Tragschicht nicht geeignet sind, da der auf der Tragschicht geforderte E,, -
Wert von = 100 MN/m? nicht zu erreichen sein wird.

Anhaltswerte fur die aus Tragfahigkeitsgrinden erforderlichen Schichtdicken
von Tragschichten in Abhangigkeit von der Tragschichtart konnen den Tabellen
der RStO 12 enthommen werden.

Nach den festgestellten mitteldichten Lagerungen der unter dem Mutterboden
anstehenden Auffullungen bzw. gewachsenen Sanden des 1. Meters liegt der
auf dem Planum geforderte E,, - Wert von 45 MN/m? entweder bereits vor oder
ist bei der generell notwendigen Nachverdichtung des Planums zu erreichen.
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Fir den Verdichtungsgrad Dp, vom Planum bis 0.5 m unter Planum gilt fir die
angetroffenen Sandauffullungen / gewachsenen Sande der [SE] / SE und [SU] /
[SU/OH] als Mindestforderung Dpr = 100 %.

Fir die geforderte Nachverdichtung des Planums ist Voraussetzung, dass das
Grundwasser mindestens 0.50 m unter Planum ansteht.

Da nach den Aufschliussen mehrheitlich ab dem 2. Tiefenmeter mit setzungs-
bis starker setzungsempfindlichen Bdéden zu rechnen ist, wird im Anschluss an
die Nachverdichtung der Einbau von Geoverbundstoffen zur bewehrenden Wir-
kung empfohlen.

Fur den Geoverbundstoff - ein hochzugsfestes Bandchengewebe zusammen
mit einem mechanisch verfestigten Vliesstoff - wird die Geotextilrobustheits-
klasse GRK 4 empfohlen.

Durch den Einbau von Geoverbundstoffen wird eine lastverteilende Wirkung
erzielt, so dass verminderte Beanspruchungen des Untergrundes erreicht und
mogliche Setzungsdifferenzen ausgeglichen bzw. abgemindert werden konnen.

Zu beachten ist, dass Setzungen, die aufgrund der anstehenden starker set-
zungsempfindlichen organischen Bdden (Torf, Mudde) und bindigen Erdstoffe
der Bodengruppen UM /UM-OH, OU/OT Bdoden zu erwarten sind, mit dem Ein-
bau der Geoverbundstoffe nicht verhindert werden kdnnen.

Diesem Umstand ist u.U. bei der Wahl der Bauweise, vor allem in dem Bereich
zwischen RKS 1 und 3, wo die Schluffe / Tone (UM / UM-OH) auslaufen, Rech-
nung zu tragen.

So kann es sinnvoll sein, zwischen RKS 1 und 3 zusatzliche Baugrundauf-
schlisse auszufiihren, um diesen Ubergangsbereich genauer einzugrenzen.

Nach der ZTVA-StB97 sind die auf dem Planum zu erwartenden Auffillungen
und Sande der Bodengruppen [SE] / SE und [SU] der Verdichtbarkeitsklasse V
1 und die Sandauffullungen der Bodengruppe [SU/OH] der Verdichtbarkeits-
klasse V 2 zuzuordnen.

5.3. Leitungsverlegung

Zur Verlegung von Druckleitungen, ausgehend von einer Tiefenlage der Rohr-
sohlen in maximal 1.50 m Tiefe ab der vorhandenen Gelandeoberflache, wer-
den aus baugrundseitiger Sicht die folgenden Hinweise gegeben:

Nach RKS/ LRS 1, wo ab dem 2. Meter nur Sande der Bodengruppe SE ange-
troffenen wurden, ist eine Nachverdichtung der in Rohrsohle anstehenden San-
de notwendig und ausreichend.

Nach RKS 2 und 3 ist ab einer Tiefe von ca. 1.40 bis 1.45 m mit bindigen Boden
(SU*/ST, UM) zu rechnen, die Konsistenzen von sehr weich bis weich (RKS 3)
und steif (RKS 2) haben.

Empfohlen wird fur diesen Bereich (einschlieRlich dem mit RKS 7, obwohl hier
die bindigen Schichten erst in 2.05 m Tiefe beginnen) die Auflagerung der Lei-
tungen auf einem bewehrten Grindungspolster mit einem madglichst geringen
Eigengewicht.
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Als geeignet dazu wird der Einbau eines mit zugfestem Geoverbundstoff um-
mantelten Polsters aus geeigneten, dem Geoverbundstoff angepassten, unge-
bundenen Materialien angesehen.

Vor dem Polstereinbau ist auf der Aushubsohle noch ein Vliesstoff mit Trenn-
funktion zu verlegen.

Neben der Verhinderung des Eindringens des Einbaumaterials in den Unter-
grund wird durch den Einbau eines bewehrten Grundungspolsters eine lastver-
teilende Wirkung erzielt, so dass die aus dem Untergrund zu erwartenden Set-
zungen vergleichmaRigt, lokal groRere Setzungen Uberbruckt, aber nicht quanti-
tativ verringert werden kdnnen.

Da vor allem aus den Verkehrsbelastungen lang anhaltende Setzungen wegen
des sehr setzungsempfindlichen Untergrundes nicht ausgeschlossen werden
konnen, sollten die AnschllUsse der Leitungen flexibel ausgebildet werden.

Nach den unterschiedlichen Grundungshinweisen zu RKS/ LRS 1 und zu RKS
2, 3 und 7 kann es sinnvoll sein, zwischen RKS 1 und 3 zusatzliche Baugrund-
aufschlisse auszufuhren, um diesen Ubergangsbereich genauer einzugrenzen.

Mindestens nach den gemessenen Grundwasserstanden bei RKS 3 und 7 mit
einer Tiefe um 1 m sind zur Leitungsverlegung Wasserhaltungsmalnahmen
notwendig.

Nach RKS 1 wird zur Grundwasserabsenkung das Gravitationsverfahren emp-
fohlen.

Bei Absenktiefen bis 0.50 m sind auch offene Wasserhaltungen maéglich.

Nach RKS 2, 3 und 7 sind offene Wasserhaltungen notwendig, die aufgrund der
wasserstauenden bindigen Schichten bei einem hohen Wasserandrang mit ge-
schlossenen Grundwasserabsenkungen zur Absenkung des Grundwassers un-
terhalb der bindigen Boden kombiniert werden mussen.

Zur Minimierung notwendiger Wasserhaltungsmal3nahmen wird generell emp-
fohlen, die Arbeiten zu einer trockenen Jahreszeit, in der Regel die Monate Au-
gust - Oktober betreffend, auszufuhren.

Nach den aus den Siebungen abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerten ks und der
dieser Methode anhaftenden Ungenauigkeiten werden fur Grundwasserabsen-
kungen fur die Fein- bis Mittelsande und feinsandigen Mittelsande k; - Werte
von 5 - 6 x 10 m/s und fiir die schwach grobsandigen und grobsandigen Mit-
telsande von 8 - 9 x 10 m/s abgeschatzt.

Fiar den Verdichtungsgrad des Verflullbodens in den Leitungsgraben gelten in-
nerhalb des Stralienkorpers die folgenden Mindestforderungen:

fur die Leitungszone Der 97 %
oberhalb der Leitungszone bis 0.5 m unter Planum fir SE / [SE] Dpr 98 %
oberhalb der Leitungszone bis 0.5 m unter Planum fur [SU], [SU/OH] Dpr 97 %
0.5 m unter Planum bis zum Planum flr SE / [SE], [SU], [SU/OH] Dp: 100 %

Die Verdichtungen sind zu kontrollieren und nachzuweisen.
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Bei einer Verlegung von Gefalleleitungen mit Verlegetiefen > 1.50 m ist nach
RKS/ LRS 1 eine Verlegung der Rohrleitungen direkt auf den zu erwartenden
Sanden der Bodengruppe SE mdglich, nachdem diese nachverdichtet wurden.

Nach RKS 2, 3 und 7 liegen die Rohrleitungssohlen und die Grindungssohlen
von Schachten innerhalb der bindigen Schichten der Bodengruppen UM / UM-
OH bzw. OU/OT, die mit sehr weich bis weich sehr geringe Konsistenzen auf-
wiesen und deren untere Schichtgrenzen erst in groRerer Tiefe liegen.

FiUr die Gefalleleitungen mit dem Einbau von Uberfahrbaren Schachten ist we-
gen des hoch setzungsempfindlichen Baugrundes entweder eine Aufstande-
rung (Tiefgrindung) der Gefalleleitungen und Schachte auf Pfahlen oder eine
tief reichende Baugrundverbesserung notwendig.

schitterungs- und gerauscharme Herstellung der Pfahle bestehen, kénnen
baugrundseitig gerammte und gebohrte Pfahle bzw. Verpresspfahle oder Voll-
verdrangungspfahle zum Einsatz kommen.

Zur Bemessung einer Pfahlgrindung ist eine erganzende Baugrunduntersu-
chung Uber die Ausfuhrung zusatzlicher Aufschllisse - entweder Uber zu emp-
fehlende Drucksondierungen oder uber Rammkernbohrungen in Kombination
mit schweren Rammsondierungen - notwendig, die bis ausreichend tief in die
tragfahigen Sande reichen mussen (empfohlene Sondiertiefen ca. 10 - 12 m).

rung erfolgt entlang der Gefalleleitungstrassen bis in die tragfahigen Béden un-
terhalb der bindigen Schichten Uber pfahlartige Griundungselemente (z.B. Uber
die Ausfuhrung vermortelter Ruttelstopfsaulen / Fertigmortelstopfsaulen / Be-
tonruttelsaulen / Uber eine tiefe Bodenvermortelung / Uber die Herstellung von
CMC-Saulen oder anderer artverwandter Verfahren).

Bei dieser Art der Bodenverbesserung ist eine bewehrte Rohrauflagerung (z.B.
bewehrter Beton oder ein mit zugfestem Geoverbundstoff zu bewehrendes
Polster) zur Lastverteilung erforderlich, um ein annahernd gleichmalliiges Set-
zungsverhalten des baugrundverbesserten Bereiches zu erhalten.

Im Vergleich zur Pfahlgrindung ist bei einer tief reichenden Baugrundverbesse-
rung mit etwas groReren Setzungen zu rechnen.

Zur Verlegung der Gefalleleitungen sind aufgrund der Tiefenlage der Rohrlei-
tungen Grundwasserhaltungsmafl3inahmen notwendig (siehe dazu die Hinweise
von S. 13).

6. Einschdtzung der Bebaubarkeit fiir Hochbauten

Nach den ausgefuhrten Baugrundaufschlissen liegen sehr unterschiedliche
Baugrundverhaltnisse vor, die entsprechend auch sehr unterschiedliche Grun-
dungsbedingungen / -voraussetzungen fur den Bau geplanter Einfamilienhauser
mit sich bringen.
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Unabhangig von den erforderlichen (zusatzlichen) Grindungsmalnahmen
mussen Keller entsprechend dem HGW gegen von aul3en drickendes Wasser
abgedichtet werden und es ist weiterhin davon auszugehen, dass zum Bau un-
terkellerter Wohnhauser Grundwasserabsenkungen ausgefuhrt werden mus-
sen.

Nach dem Bereich 1 mit den Aufschliussen RKS/ LRS 1 und 5 sind Flachgrun-
dungen sowohl auf Streifenfundamenten als auch auf bewehrten Fundament-
platten moglich.

Bei in Grundungssohlen anstehenden Sanden der Bodengruppe SE sind Nach-
verdichtungen der Sande ausreichend und notwendig.

Im Falle von RKS 5 wird bei Streifenfundamenten ein Mindestaushub der an-
stehenden Bdden bis zu den Lehmschichten der Bodengruppe SU*/ST empfoh-
len. Die Lehme konnen bei einer steifen Konsistenz verbleiben.

Bei Plattengrindungen ist nach RKS 5 mit einem Teil- bis vollstandigen Aushub
anstehender Auffullungen zu rechnen.

Unter den Auffullungen anstehende bindige Boden kdnnen verbleiben, wenn
diese eine steife Konsistenz aufweisen.

Bei entstandenen Hohendifferenzen zwischen Aushub- und Grindungssohle
sind Grundungspolster aus nichtbindigen Sanden, Kiesen bzw. deren Gemi-
schen oder aus geeignetem, verdichtungsfahigem und den geltenden Vorschrif-
ten gerecht werdendes Recyclingmaterial (z.B. Betonrecycling) einzubauen.

Beim Aushub anfallende, gewachsene nichtbindige Sande der Bodengruppe SE
sind zur Verwendung als Material fur Grindungspolster geeignet.

Im Bereich 1 kann nach den angetroffenen Grundwasserstanden davon ausge-
gangen werden, dass bei nicht unterkellerten Neubauten Wasserhaltungsmalf3-
nahmen nicht erforderlich sind, sofern die Erd- und Grundungsarbeiten zu einer
trockenen Jahreszeit ausgefuhrt werden.

Im Bereich 3 mit RKS/ LRS 6 und RKS 7 wurden die ungunstigsten Baugrund-
verhaltnisse mit groRer machtigen organischen und organogenen Boden ange-
troffen. Hier sind vor allem aufgrund der sehr hohen Setzungsempfindlichkeit
dieser Schichten keine Flachgrindungen maoglich.

Der Aufschluss RKS 2 liegt aufgrund der groRen Machtigkeit der starker set-
zungsempfindlichen, sehr weichen und sehr weichen - weichen Schluffe / Tone
der Bodengruppen UM / UM-OH am Ubergang von Bereich 2 zu 3.

Zur Grindung der Neubauten wird in diesem Bereich eine Tiefgrindung auf
Pfahlen empfohlen.

Die Ausfuhrung von Brunnengrindungen oder einer tiefreichenden Baugrund-

verbesserung ist zwar moglich, wird aber nach den erkundeten Baugrundver-
haltnissen aus Kostengrinden nicht empfohlen.
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Bei nicht unterkellerten Neubauten sollte generell, neben der Beachtung des
HGW zur Festlegung des Niveaus des Erdgeschossfu3bodens, auch darauf
geachtet werden, dass aus technologischen Grinden Baugruben nur so tief
angelegt werden, dass nicht noch zusatzlich WasserhaltungsmalRnahmen er-
forderlich werden.

Ob im Bereich 2 mit den Aufschlissen RKS/ LRS 3 und 4 bei nicht unterkeller-
ten Neubauten setzungsvertragliche Flachgrindung auf einer bewehrten Fun-
damentplatte moglich sind, ist grundsatzlich vor allem davon abhangig, mit wel-
chen Setzungen und vor allem Setzungsdifferenzen aus dem Machtigkeits- und
Tiefenverlauf der angetroffenen Schluffe / Ton der Bodengruppen UM / UM-OH
am jeweiligen Bebauungsstandort gerechnet werden muss.

Dazu spielt die GroRenordnung der in den Baugrund einzutragenden Bauwerks-
lasten eine Rolle.

Ausgehend von zu erwartenden, bauwerksvertraglichen Setzungsdifferenzen
aufgrund nur geringer Machtigkeitsschwankungen und geringen Differenzen in
den Konsistenzen der Schluffe / Tone innerhalb der jeweiligen Bebauungsfla-
che sind bei den bei RKS 3 und 4 angetroffenen Machtigkeiten der Schluffe /
Tone Flachgrindungen von Einfamilienhausern auf bewehrten Fundamentplat-
ten moglich, wobei der Schichtenaufbau bei RKS 4 die besseren Vorausset-
zungen bietet.

Aufgrund der bei RKS 3 und 4 vorgefundenen, relativ komplizierten Baugrund-
verhaltnisse sind Wohnbebauungen, die nur geringe Bauwerkslasten abzutra-
gen haben und bei denen Lastkonzentrationen vermieden werden konnen,
grundsatzlich im Vorteil.

Bei mdglichen Flachgrindungen beschranken sich die zusatzlichen Grun-
dungsmallinahmen darauf, dass anstehende Auffillungen zumindest teilweise
ausgebaut werden mussen (z.B. Auffullungssande mit humosen Anteilen).

Bei anstehenden gewachsenen Sanden kann eine Nachverdichtung der Aus-
hubsohle ausreichend sein.

Sollten an einzelnen Standorten innerhalb des Bereiches 2 nicht die erforderli-
chen baugrundseitigen Voraussetzungen fur eine setzungsvertragliche Flach-
grundung vorliegen, wird anstelle von moglichen, aber aufwendigen Bodenver-
besserungsmalinahmen eine Tiefgrundung auf Pfahlen empfohlen.

Nach dem Baugrundaufbau bei RKS 4 ist auch die Ausfuhrung einer Brunnen-
grundung moglich.

Bei geplanten Neubauten mit Unterkellerung sind Flachgrindungen nur moég-
lich, wenn die Schluffe / Tone restlos ausgebaut werden. Aus diesem Grund
sind hier Pfahlgrindungen oder eventuell auch Brunnengriindungen zu empfeh-
len.

Aulerdem mussen Grundwasserabsenkungen eingeplant werden.
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Nach dem bei RKS 2 erkundeten Baugrundaufbau sind die Chancen auf eine
setzungsvertragliche Flachgrindung aufgrund der angetroffenen grol3en Mach-
tigkeit der Schluffe / Tone mit einer sehr weichen und sehr weichen - weichen
Konsistenz als eher gering einzuschatzen.

7.  Einschdtzung der angetroffenen Boden hinsichtlich
ihrer Versickerungsfdhigkeit

Der fur Versickerungen mafgebliche MHGW (mittlere héchste Grundwasser-
stand) wird fur den Standort auf + 26.9 m NHN abgeschatzt.

Aufgrund des vorhandenen Gelandeniveaus sind damit zur Versickerung von
Oberflachenwassern nur Flachen- bzw. Muldenversickerungen mdglich, wobei
nach dem Regelwerk der ATV-DVWK bei unbedenklichen Niederschlagsabflus-
sen und geringer stofflicher Belastung der Niederschlagsabflisse im begrinde-
ten Ausnahmefall die geforderte Machtigkeit des Sickerraums von 1 m auch
unterschritten werden kann.

Oberhalb des MHGW wurden unter dem Mutterboden bei RKS 1 bis in 0.40 m
Tiefe und bei RKS 5 bis in 0.50 m Tiefe schwachbindige und bindige Sande /
Auffillungsschichten der Bodengruppen SU*-SU*/ST und SU*/ST bei RKS 1
und der Bodengruppe [SU-SU*] bei RKS 5 angetroffen, die nicht versickerungs-
fahig sind, also fur Versickerungen ausgebaut werden mussen.

Die ansonsten vorgefundenen nichtbindigen Aufflllungssande und Sande der
Bodengruppen [SE], [SU], [SU/OH] und SE sind versickerungsfahig.

Far Versickerungen werden, auch in Anlehnung an die aus den Siebungen
nach Beyer abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerten ki und unter Berlcksichti-
gung der dieser Methode anhaftenden Ungenauigkeiten, fur die einzelnen Bo-
denarten die folgenden Durchlassigkeitsbeiwerte abgeschatzt:

- Auffillungssande der Bodengruppe [SU/OH] ks ~8-9x10°mi/s
- Aufflllungssande der Bodengruppe [SU] Ky ~1-2x10°m/s
- Auffullungssande der Bodengruppe [SE] ks ~3-4x10°m/s

- Fein- bis Mittelsande und feinsandige Mittelsande
der Bodengruppe SE ke ~5-7x10°m/s

8. Schlussbemerkungen

Der vorliegende Geotechnische Bericht gilt nur fir den untersuchten Standort
und die geplanten Bauvorhaben.

Zu beachten sind die gegebenen Hinweise zur empfohlenen Ausflihrung ergan-

zender Baugrundaufschlisse fur den Bau der Anliegerstral’e und bei Leitungs-
verlegungen.
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FUr den Bau von Einfamilienhausern sind an den einzelnen Hausstandorten,
angepasst an das Bauvorhaben und an die zu erwartenden Baugrundverhalt-
nisse, entsprechende Baugrund-Hauptuntersuchungen nach DIN 4020 notwen-
dig.

FUr Ruackfragen bzw. zur Ausfuhrung und Auswertung erganzender Baugrund-

aufschlusse, sowie fur Baugrund-Hauptuntersuchungen an den einzelnen
Hausstandorten stehen wir gerne zur Verfigung.

Brandenburg, den 26.09.2017 L. Dathe
Dipl.-Ing. f. Geotechnik
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\ Erstellt mit "Grewe Scanner-Interface" [ www.grewe.de] \

LEGENDE

Erklirung zu den Kurzzeichen

Piktogramm im Lageplan:

fiir Bodenarten nach DIN 4023 / 18196

(als Kusztext rechts

Mu
A
3 s
S fs
mS ms
gS gs
G g
fG fg
mG mg
9G 99
U u
T t
X X
H ht
hz
pf
F f
Q00X
oQY
00Z
O0E
oK
© OML
oMO
OMA
Wk
Mm
Gl
Gmg
Al
Bt
,uB
Bk

Lagerungsdichten

[sl] sehr locker [breiig]

[ locker - [sehr weich]

[-md] locker - mitteldicht [weich]

[md] mitteldicht [weich - steif]

[md-d} -mitteldicht - dicht [steif]

[d] dicht [steif - halbfest]
[haibfest]
[fest]

Bodenwasser

Grundwasseranschnitt

Grundwasser in Ruhe -

Schichtenwasser

Sickerwasser / Verndssung

neben Schichtenprofil}

Mutterboden
Auffillung

Sand / sandig
Feinsand / feinsandig
Mittelsand / mittelsandig
Grobsand / grobsandig
Kies / kiasig

Feinkies / feinkiesig
Mittelkies / mittelkiesig
Grobkies / grobkiesig
Schluff / schiuffig

Ton / tonig

Steine / steinig

Torf / torfig

Holzanteile

pflanziiche Reste
Mudde / muddig

Torf, nicht bis gering zersetzt
Torf, manig zersetzt
Torf, zersetzt

Torf, vererdet
Kalkmudde
Lebermudde
Torfmudde
Faulschlammmudde
Wiesenkalk
Moarmergel
Geschiebelehm
Geschiebemergel
Auelehm

Béander- / Beckenton
Bander- / Beckenschiuff
Braunkohle

w2z

Konsistenzen

‘) Peilstangensondierung / Rammkernsondierung / Rammsondierung

fiir Bodengruppen nach DIN 18196

(als Kurzform im Fenster bzw. links neben dem Schichtenprofif)

[-]
A

a)
b)

¢

Auffiilungen aus mineralischen Béden
Auffillungen mit hohem Anteil an Fremdstoffen
Sand, enggestuft

Sand - Kies - Gemisch, weit gestuft

Sand - Kies - Gemisch, intermittierend gestuit
Kies, enggestuft

Kies - Sand - Gemisch, weit gestuft

Kies - Sand - Gemisch, intermittierend gestuft
Sand, schluffig (U - Anteil 5 - 15 %)

Sand, stark schiuffig (U - Anteil 15 - 40 %)
Sand, tonig (T - Anteil 5 - 15 %)

Sand, stark tonig (T - Anteil 15 - 40 %)
Schluff / Ton, leichtplastisch

Schluff / Ton, mittelplastisch

Ton, ausgeprigt plastisch

Schluffmudde / Tonmudde

grob- und gemischtkdrnige Béden mit orga-
nischen Beimengungen

Wiesenkalk / Kalkmudde

Torf, nicht bis malig zersetzt

Torf, zersetzt

Faulschiamm / Mudde

Nebenanteile

grobkérnige Nebenanteile

‘= gchwach 5-15%

* = gtark 30 - 40 %

feinkérnige Nebenanteile

' = schwach bis 5 %

* = stark 16-40%

organische Anteile

' = schwach 1-3%beiS+G
2-5%beiU+T

* = stark iiber 5 % bei S + G
Uber10%beiU+T

Farben

(bn) braun {ro) rot
(gr) grau (bl) blau
(ge) gelb {oc) ocker
(we) weilk {sw) schwarz
(gn) grin {ut) violett
(h) hell

{d) dunkel

Kalkgehalt

k0 kalkfret

k1 kaikhaltig

k2 kaikreich

k3 extrem katkhaltig
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Protokoll liber die Entnhahme von Bodenproben

Projekt

"Wohngebiet Géttliner Chaussee”

14712 Rathenow

Zweck der Probennahme

Laboranalytische Untersuchung nach TR LAGA
Mindestuntersuchungsprogramm fur Boden

. Enthehmende Stelle

Ingenieurbiiro Dathe, August-Bebel-Str: 21, 14770 Brandenburg

2. Auftraggeber ADH Immobilien InvestGmbH & Co. KG
Rhinower Stralle 34 in 14712 Rathenow
3. Zeitpunkt der Probenahme 19.09.2017
4. Probenahmeort geplante Bebauungsflache an der Géttliner Chaussee in Rathenow
5. Art der Probe Mischprobe Boden
6. Entnahmegerat Rammkernsondierung
7. Probenahmebeschreibung Entnahme der anstehenden Béden an 7 Stellen und Generierung von 2
Mischproben
8. Untersuchungslabor WESSLING GmbH
Haynauer Strale 60 in 12249 Berlin
9. Probenbeschreibung
Probenbezeichnungen MP 1 MP 2
Anzahl der Einzelproben je1aus RKS 1-3 je1aus RKS 4 -7
Entnahmetiefe von 0.30/0.50 m bis 1.00 m von 0.20/0.30/ 0.45 m bis 1.00 m
Farbe braun + hellbraun braun + hellbraun
Geruch ohne ohne
Korngrofe fS-mS + S, ms, u +u* +t mSfs+gs + fSmsu+u* + UM
Anteil Fremdstoffe
Probenbehélter/VVerschluss Folienbeutel Folienbeutel
10. Anmerkungen

Brandenburg, den 21.09.17

2 el

~ Ludwig Dathe
(Probenehmer)




Ing.-biiro f. Baugrundunters.
Dipl.-Ing. L. Dathe

August - Bebel - Stralle 21
14770 Brandenburg/ H.
Tel.: 03381 /20 89 33

LRS 1 (DPL) RKS 1
40 35 30 25 20 15 10 5 *+27,70mNHN +27,70 m NHN
N10 = o
j_r‘—‘—u | OH |mu
i SU*-SUYIST g st
4 _x
B SE
B SE
| 1,00
! i SE
—
i > 195
2,00
— (19.09.17)
3,00
| SE
4,00
4,00m
v
Bauvorhaben: Bericht-Nr.:
"Wohngebiet Géttliner Chaussee" 236/17
Anlage-Nr.:
14712 Rathenow 2/1

0,00

0,30
0,35
0,40
0,55
0,65
0,95

2,10

5,00

Mu, fS-mS, u-u*, (t'), h' (bngr)

S-U, S, u*, t'(bn + robn)

S-T, S, u*, t (hbnoc) (steif)

S, mS, fs, u' (+ S,u*,t + S,u*) (hbn + bn)
S, mS, fs (hbn + robn)

S, mS, fs', gs (hbn (+ robn))

S, mS, fs', gs',
(h + hbn)

S, mS, fs', gs (hbn + hgrbn),
(um 2.5 m U - Linse)




LRS 2 (DPL)

RKS 2

+28,00 m NHN

40 35 30 25 20 15 10 5 +28,00 m NHN
N10 = o
i OH
| OH
— B [SU/OH]
BE *
1,00
C ' [SE]/A
L B
1——| | SE
i sust SY
B um
2,00 2,05
= (19.00.17) um
i um
3,00
: UM-OH (+ SU)
;,oo SU* + UM
i UM-OH
I—_"I 5,00
5,00 m
SE (+ UM)
SE
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0,00
0,15

0,50
0,60
0,75

1,20
1,35
1,45
1,50

1,90

2,45

2,85

3,75

4,05

5,25

5,80

7,00

Mu,
Mu,

A,
A,
A,

S,
S-u

fS, ms*, gs', u + S,u*, (t'), h' (dbn + bn)
fS, ms*, u + u', h' (dbn)

fS, ms*, u, h' (bn-dbn)
fS-mS, u (bn + hgrbn)

fS-mS, u' + u (+ Ziegelgrus),
(hgrbn + bn (+ grbn))

fS-mS, u' (hbngr-bngr + hbn)

, S, ms*, u (bn)

S-T, S, u*, t (bnro) (steif)

U-t,

U-t,

U-t,

U-t,

U/ T, s (steif),

(grbl + hgr + bn)

U /T, + s (grbl + hgr + bn),

(weich, zw. 2.25 u. 2.35 m weich-steif),
bis 2.25 m mit Sandlinsen

U /T (sehr weich - weich),
(hgr + gr + bn)

U, t, h' (grbn) (sehr weich),
oft S,u - Linsen

S-U, fS, ms*, u*+ U/T, h'- Linsen,

U-t,

S,

S,

(hgr-gr + grbn)

U, t, h'-h (gr) (sehr weich),

(+ Sandlinsen)

fS-mS (+ U/T - Linsen) (hgr)

fS-mS (hgr)




LRS 3 (DPL)

N10 —=

30 25 20 15 10 5 +‘27,76mNHN

| 1,00 N 4 1,00
(19.09.17)
| 2,00
3,00
4,00
4,00 m
v /
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RKS 3

+27,76 m NHN
OH

SE

SE

SE

SE

SuU*
UM

UM-OH
SuU

UM

UM

UM

UM-OH

SE + UM

SE

0,00

0,30
0,50

0,85

1,05

1,30
1,40

1,60
1,85
1,90

2,35

2,75

3,00

3,55

3,70

5,00

Mu,

S,

S-U
U-t,

U-t,
S-u,
U-t,

S,

S,

fS, ms*, u', h' (dbn)

fS-mS, u' (hbn (+ bn))
mS, fs', gs' (hbn)

mS, fs', gs (hbngr)
mS, fs (hbn)

, fS, ms, u* (gebn)

U/T, +h'(bngr + gr),
(sehr weich - weich)

U /T, h'-h (gr + dgrbn) (weich)
mS, fs, u (hbn-bn)

U /T, h'(gr) (sehr weich - weich),
(+ Sandlinsen)

U /T, h'(gr) (weich)

U /T, h'(gr) (sehr weich - weich)

U /T, h'-h (sehr weich),
(gr + grbn-dgrbn),
(+ Sandlinsen)

fS-mS + U/T, h' - Linsen ,
(hgr-gr + grbn)

mS, fs (+ mS, gs),
hgr + hgr-gr, ab 3.8 m hbn + hbn-bn)




N10 — 80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 +27,73mNHN +27,73 m NHN
LITILIr
I | B [SU/IOH] |a
[ B [SU] |a
[SE] |a
- SU*
| 1,00
- su
B I/
™/
B 1
B um |
I
| 200 200 |
(19.09.17) Um
B UM + SU
3,00 su
3,00m
v J
SE
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0,00

0,20

0,50
0,60
0,75
0,85

1,55

2,00

2,15

2,75

3,30

5,00

Mu,

fS, ms*, u, h'-h (dbn)

A, fS-mS, u, h' (bn-dbn (+bn))

A,

fS, ms*, u (+ u*) (bn + hbn-bn)

A, mS, fs, u' (hbn-bn (+ hbn))
S-U, mS, fs*, u*, (t') (+ U/T) (bnro)

S-u, fS-mS, u (hgrbn + bn)

U-t,

U-t,

U-t,

U /T (steif),
(hgr + hgroc (+ bn)

U/ T, h'(gr) (weich)

U/T,h'(gr) (weich),
viele Sandlinsen (fS,ms*,u - (hgr-gr)

, fS, ms*, u+u'(+ UT - Linsen),

(hgr-gr + gr)

S, mS, fs, + u' (gr + hgr-gr + hbn),

um 3.85 m U/T - Linse




LRS 5 (DPL)

50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 +‘2'7,7QmNHN

N10

—L 1

3,00

3,00 m

RKS 5

+27,79 m NHN

OH

[SU-SU*]

[su]

su*
SU*-SU*/ST
um

UM

SU*IST

SE

N 4 1,95
(19.09.17)

SE

SE

SE

SE

Ing.-biiro f. Baugrundunters.
Dipl.-Ing. L. Dathe

August - Bebel - Stralle 21
14770 Brandenburg/ H.
Tel.: 03381 /20 89 33

Bauvorhaben:

14712 Rathenow

"Wohngebiet Géttliner Chaussee"

Bericht-Nr.:

236 /17

Anlage-Nr.:

2/5

Mu

A

0,00

0,30

0,50
0,65
0,75
0,80
0,85
1,05
1,40

2,00

2,50

3,40

4,10

5,00

Mu,

fS, ms*, u, h' (dbn)

A, fS, ms*, u-u*, (t') (bn)

A, fS-mS, u (bn)
S-U, fS, ms, u* +u(h)

U-t,

U /T, s (hgr + hbn) (steif)

S-U, S, u*, t' (hgr + bnro)

U-t,

U /T, s (+ Holz) (hgr + bn) (steif)

S-T, S, u*, t'-t +t' (hgr) (steif)

S,

mS, fs (hgr + bn)

mS, fs', gs (hgr + hbn)

mS, fs + fs' (hbn)

mS, fs', gs (+ mS,fs) (hbn)

mS, fs (hbngr)




40 35 30 25 20 15 10 5 +‘27,74 m NHN +27,74 m NHN
N10 0.00 Mu, fS, ms* + ms, u', h' (dbn)
B OH
| SE 0.30 S, mS, fs*, u' (hbn-bn + hgrbn)
B SE 828 S, mS, fs', gs' (hgrbn + hbngr-bngr)
[ 100 s 100 ’
B (19.0947) S, mS, fs', gs (hbn + hgrbn)
B SE
2,00 OH + SE/OH 1,90 S-H, fS, ms*, +gs', h + h* (dbngr),
| OHH (+ Sandlinsen)
B i 2,05 H, Torf, sandig (dbn)
i SE/OH 240 5 ms, fs, h-h (dbn)
B Hz 255 1 Torf, muddig (dbn)
3,00 2,80 .
HN H, Torf, stark filzig (bn)
5t HZ 222 H, Torf, muddig (dbn)
= = 85 25, 1S, ms, u' (hgrbn)
O oo SE 360 yH, schiuffmudde (torfig), s' (bngr)
4,
3,80 S, mS, fs* (hgrbn)
4,00m 400 5 1 fe' gs,
SE (hgrbn + hgr + bngr)
SE 475 5 ms, fs (hgr + hbngr)
5,00
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RKS 7

+27,79 m NHN

OH
[SUIOH] [a
SE

N 4 1,10 SE
(19.09.17)

OH

SE

ou/oT
HN

ou/oT

ou/oT

SE
OU/OT (+ SE)

ou/oT

ou/oT

ou/oT

SE
OU/OT (+ SE)

ou/oT

SE
ou/oT

OU/OT (+ SE)
SE
OU/OT + SU

0,00
0,30
0,45
0,75

1,30
1,35

2,05

2,40
2,55
2,70

2,90

3,85
3,95

4,15
4,50

5,20
5,40

5,65

5,80
6,25
6,30
6,45

6,65
6,75

7,00

Mu, fS, ms, u+u', h'+h (dbn)

A, fS, ms*, u, h' (bn-dbn)
S, fS-mS, u' (hbn + bn)

S, mS, fs', gs' (hbngr)

S-H, fS, ms, u, h'-h (dbngr)
S, mS, fs (hgrbn)

U-H, U, t, s, h(bngr) (sehr weich),
(+ Sandlinsen)

H, Holzteile (+ Sand)
F, Mudde, u + t + torfig (dbn)

U-H, U/ T, muddig (grbn),
(sehr weich - weich)

U-H, U/T,h(gr-grbn+grgn),
(sehr weich)

S, fS-mS (hgr)

U-H, U/T, h(grgn) (sehr weich),
viele Sandlinsen

U /T, h (grgn) (sehr weich)

U/T, h(grgn + gr),
(sehr weich - weich)

U-H,
U-H,

U-H, U/ T (gr+ grgn) (sehr weich)
S, mS, fs', gs' (hgr)

U-H, U/T, h(grgn) (sehr weich),
+ Sandlinsen

U-H, U/ T, h(grgn) (sehr weich)
S, mS, fs (hgr)
U-H, U/ T, h(grgn) (sehr weich)

U-H, U/ T, h(grgn) (sehr weich - weich),

+ Sandlinsen
S, mS, fs (hgr) (+ U/T,h)

U-H, U/ T, h(grgn) (sehr weich - weich),

+ S, ms*, u (hgr-gr)




Dipl.- Ing. Ludwig Dathe. Ingenieurburo flr Baugrunduntersuchungen
August-Bebel-StraBe 21, 14770 Brandenburg a.d. Havel

TalafArn M2A221Y2NRA022 4y INRO A Emyv fN27 81 29N R0 2K

= Baugrunduntersuchung w Verdichtungskontrollen m Altlastenerkundung

BAUGRUNDSTELLUNGNAHME

Zusammenfassung der Ergebnisse der LAGA - Untersuchung

Bauvorhaben: ~Wohngebiet Géttliner Chaussee" in 14712 Rathenow

Auftraggeber: ADH Immobilien Invest GmbH & Co. KG
Rhinower Stralle 34 in 14712 Rathenow

Anlage: Prufbericht und Untersuchungsergebnisse

Aus den 7 Rammkernsondierungen wurde der anstehende Boden ab Unterkante der
Oberbodenschicht bis in 1.00 m Tiefe entnommen.

Die Einzelproben aus RKS 1 - 3 wurden zur Mischprobe MP 1 und die aus RKS 4 - 7
zur Mischprobe MP 2 vereinigt.

Die beiden Mischproben wurden an das Labor der WESSLING GmbH, Berlin zur Un-
tersuchung nach dem Mindestuntersuchungsprogramm gemaR TR LAGA, nach Bo-
den bei unspezifischem Verdacht verschickt.

Im Ergebnis der Untersuchungen kénnen beide Mischproben dem Zuordnungswert Z
0 zugeordnet werden.

(& et
Brandenburg, den 04.10.2017 L. Dathe

Ablage: gut 236a/17




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH, Haynauer Str. 60, 12249 Berlin

Ingenieurbiiro fiir Baugrunduntersuchungen Prifberichtsnr..  CBE17-017705-1
Dathe Auftragsnr.: CBE-06560-17
Herr Dipl.-Ing. Ludwig Dathe Ansprechpartner: T, Rehausen
August-Bebel-Stralle 21 Durchwahl: +49 30 77 507 441
14770 Brandenburg a. d. Havel eMail: Til.LRehausen@w
essling.de
Datum: 29.09.2017

Untersuchungsergebnisse

BV: Gottliner Chaussee in 14712 Rathenow

Stefan Schulz
Abteilungsleiter Umwelt und Wasser

Die MeRergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die uns vorliegenden
Prufobjekte. Dieser Prifbericht darf ohne Genehmigung der Wessling GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt
werden (ISO 17025). Seite 1 von 3



== WESSLING

Quality of Life

Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-150275-01 Probenart: Boden
Ingenieurburo tur

Auftraggeber: Baugrunduntersuchungen Probenahme durch: Auftraggeber
Dathe

Probenahme am: 19.09.2017 Probenehmer:

Probenbezeichung: Boden - MP 1

Probenahmeort: Gottliner Chaussee in 14712 Rathenow

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fur Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle Il 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert Z0 Z1 Z2 Z 0* ZK
Arsen mg/kg TS 1,6 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 4,2 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,05 0,4 3 10 1 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 2,8 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 2,1 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 1,6 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS <0,03 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 9,2 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,16 0,5(1,0)Y 15 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cs2) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Ca0) mg/kg TS <20 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK.5 mglkg TS <3 3 3(9)” 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,3 0,9 3 0,6 Z0

1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

*Verfillung von Abgrabungen

2) fir >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Flir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.

Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)
Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 Z21.2 Z2 ZK
pH-Wert 7,2 65-95]| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 20,7 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/| <1 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 1,5 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen g/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei pg/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 2 20 20 60 100 Z0
Nickel pg/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink pg/l 11 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

T. Rehausen Berlin, den  29.9.2017
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60

12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht berlicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine

geologische Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen.

n.b. nicht bestimmbar




== WESSLING

Quality of Life

Probenbewertung geman

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen

- Technische Regeln - (LAGA TR Boden vom 05.11.2004)

Proben-Nr.: 17-150275-02 Probenart: Boden
Ingenieurburo tur

Auftraggeber: Baugrunduntersuchungen Probenahme durch: Auftraggeber
Dathe

Probenahme am: 19.09.2017 Probenehmer:

Probenbezeichung: Boden - MP 2

Probenahmeort: Gottliner Chaussee in 14712 Rathenow

Analysenergebnisse im Feststoff (Trockensubstanz) Sand

Zuordnungswerte Feststoff fur Boden (Tabelle Il 1.2.-2 und Tabelle Il 1.2-4)

Parameter Dimension | Analysenwert Z0 Z1 Z2 Z 0* ZK
Arsen mg/kg TS 1,6 10 45 150 15" Z0
Blei mg/kg TS 6,6 40 210 700 140 Z0
Cadmium mg/kg TS 0,05 0,4 3 10 1 Z0
Chrom (gesamt) mg/kg TS 3,3 30 180 600 120 Z0
Kupfer mg/kg TS 2,9 20 120 400 80 Z0
Nickel mg/kg TS 1,8 15 150 500 100 Z0
Thallium mg/kg TS n.a. 0,4 2.1 7 0,7” -
Quecksilber mg/kg TS <0,03 0,1 1,5 5 1 Z0
Zink mg/kg TS 11 60 450 1500 300 Z0
Cyanide gesamt mg/kg TS n.a. - 3 10 - -
TOC Masse% 0,24 0,5(1,0)Y 15 5 0,5(1,0)% Z0
EOX mg/kg TS <0,5 1 37 10 17 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Cs2) mg/kg TS <20 100 300 1000 200 Z0
Kohlenwasserstoffe
(C10-Ca0) mg/kg TS <20 - 600 2000 400
BTX mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg TS n.a. 1 1 1 1 -
PCBg mg/kg TS n.a. 0,05 0,15 0,5 0,1 -
PAK.5 mglkg TS <3 3 3(9)” 30 3 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,3 0,9 3 0,6 Z0

1) bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

*Verfillung von Abgrabungen

2) fir >3 und < 9 mg/kg Ausnahmeregelung
3) bei C:N-Verhéltnis >25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse%

4) Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 20 mg/kg.
5) Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Fir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,5 mg/kg.
6) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial Sand u. Lehm/Schluff. Flir das Bodenmaterial Ton gilt der Wert von 1,0 mg/kg.

Analysenergebnisse im Eluat gem. DIN 38414 S 4 (filtriert)
Zuordnungswerte Eluat fir Boden (Tabelle 1. 1.2-3 und Tabelle Il. 1.2.-5)

Parameter Dimension | Analysenwert | Z 0/Z0* Z1.1 Z21.2 Z2 ZK
pH-Wert 7,5 65-95]| 65-95 6-12 55-12 Z0
Leitfahigkeit pS/cm 57,8 250 250 1500 2000 Z0
Chlorid mg/| <1 30 30 50 100" Z0
Sulfat mg/| 1,7 20 20 50 200 Z0
Cyanid ug/l n.a. 5 5 10 20 -
Arsen g/l <10 14 14 20 60° Z0
Blei pg/l <10 40 40 80 200 Z0
Cadmium ug/l <0,5 1,5 1,5 3 6 Z0
Chrom (gesamt) ug/l <3 12,5 12,5 25 60 Z0
Kupfer ug/l 3 20 20 60 100 Z0
Nickel pg/l <2 15 15 20 70 Z0
Quecksilber ug/l <0,2 <0,5 <0,5 1 2 Z0
Zink pg/l 13 150 150 200 600 Z0
Phenolindex ug/l n.a. 20 20 40 100 -

7) bei natlrlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l
8) bei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

n.n. nicht nachgewiesen
n.a. nicht analysiert

T. Rehausen Berlin, den  29.9.2017
WESSLING GmbH
Haynauer Str. 60

12249 Berlin

Hinweis:

Die Zuordnung des untersuchten Materials erfolgt ausschlieRlich auf formaler Grundlage und ist nicht Gegenstand der akkreditierten
Leistung. Einzel- und Sonderfallregelungen (z. B. durch FuRnoten) sind nicht berlicksichtigt. Diese Klassenzuordnung ersetzt keine

geologische Gutachterleistung unter Berlicksichtigung aller Rahmenbedingungen.

n.b. nicht bestimmbar
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Herr Dipl.-Ing. Ludwig Dathe
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WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  T. Rehausen
Durchwahl: +49 30 77 507 441
Fax: +49 30 77 507 444
E-Mail: Til.Rehausen

@wessling.de

BV: Gottliner Chaussee in 14712 Rathenow

Priifbericht Nr. CBE17-017705-1 Auftrag Nr. CBE-06560-17 Datum 29.09.2017
Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02
Eingangsdatum 22.09.2017 22.09.2017
Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2
Probenart Boden Boden
Probenahme 19.09.2017 19.09.2017
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber
Probengefald 1 Tate 1Tite
Anzahl GefaRe 1 1
Untersuchungsbeginn 22.09.2017 22.09.2017
Untersuchungsende 29.09.2017 29.09.2017
In der Originalsubstanz
Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02
Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2
Farbe oS braun braun
Aussehen oS Sand+Erde Sand+Erde
Probenvorbereitung
Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02
Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2
Eluat 25.09.2017 25.09.2017
Kénigswasser-Extrakt TS 26.09.2017 26.09.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02
Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2
Trockensubstanz Gew% OS 93,6 94,1
Seite 1 von 4
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CBE17-017705-1 Auftrag Nr. CBE-06560-17 Datum 29.09.2017
Summenparameter
Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02
Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2
EOX mgkg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <20 <20
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <20 <20
TOoC Gew% TS 0,16 024
Im Konigswasser-Extrakt
Elemente
Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02
Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2
Arsen (As) mgkg TS 1,6 1,6
Blei (Pb) mg/kg TS 4,2 6,6
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,05 0,05
Chrom (Cr) mg/kg TS 2,8 33
Kupfer (Cu) mg/kg TS 21 29
Nickel (Ni) mg/kg TS 1,6 1,8
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,03 <0,03
Zink (Zn) mg/kg TS 9,2 11

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02
Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2
Naphthalin mag/kg TS <0,06 <0,06
Acenaphthylen mgkg TS <0,06 <0,06
Acenaphthen mgkg TS <0,06 <0,06
Fluoren mgkg TS <0,06 <0,06
Phenanthren mgkg TS <0,06 <0,06
Anthracen mgkg TS <0,06 <0,06
Fluoranthen mag/kg TS <0,06 <0,06
Pyren mgkg TS <0,06 <0,06
Benzo(a)anthracen mgkg TS <0,06 <0,06
Chrysen mgkg TS <0,06 <0,06
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,06 <0,06
Benzo(k)fluoranthen mghkg TS <0,06 <0,06
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 <0,06
Dibenz(ah)anthracen mghkg TS <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,06 <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS <0,06 <0,06
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS -/- -1-
Seite 2 von 4
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

AG Steinfurt HRB 1953

Julia WeBling, Florian WeBling
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BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CBE17-017705-1 Auftrag Nr. CBE-06560-17 Datum 29.09.2017

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02

Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2

pH-Wert WIE 7,2 7.5

Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm  WIE 20,7 57,8

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02

Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2

Chlorid (Cl) mg/l WIE <1,0 <1,0

Sulfat (S04) mg/l WIE 1,5 1,7

Elemente

Probe Nr. 17-150275-01 17-150275-02

Bezeichnung Boden - MP 1 Boden - MP 2

Arsen (As) pg/l WIE <10 <10

Blei (Pb) g/l WIE <10 <10

Cadmium (Cd) ug/l WI/E <0,5 <0,5

Chrom (Cr) g/l WI/E <3,0 <3,0

Kupfer (Cu) ug/l W/E 2,0 3,0

Nickel (Ni) g/l WIE <2,0 <2,0

Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2 <0,2

Zink (Zn) g/l WIE 11 13
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ibg%mx ( DAKKS G Fir die it markerton Prafverthyen, Eine detserse Aafetung inoérer skkraste o Prsver.  Jetia Weliing,Florian Wefling
PN Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.  AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH

Haynauer Strafle 60 - 12249 Berlin

www.wessling.de

Prafbericht Nr. CBE17-017705-1

Auftrag Nr.

CBE-06560-17

Datum 29.09.2017

Abkiirzungen und Methoden
Trockenruckstand / Wassergehalt im Feststoff
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC)

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC)
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Eluierbarkeit mit Wasser

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Gelste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Aussehen, Farbe, Geruch (F)

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber in Wasser/Eluat (AAS)

os
TS
WI/E

DIN ISO 11465A

DIN EN 14039A

DIN 38414 S17A

DIN 38414 S23A

DIN ISO 10694A

DIN ISO 11466A

DIN EN ISO 11885A
DIN ISO 16772A

DIN 38414-4A

DIN EN ISO 10304-1A
DIN EN ISO 10304-1A
DIN 38404-5A

DIN EN 27888A

WES 088

DIN EN ISO 11885A
DIN EN 1483A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

ausfihrender Standort

Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin
Umweltanalytik Oppin

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gultig.

PA. N ol

Stefan Schulz
Dipl.-Ing. Technischer Umweltschutz
Abteilungsleiter Umwelt und Wasser
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



