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Vorwort

Liebe Rathenowerinnen und Rathenower,

mit der vorliegenden kommunalen Warmeplanung legen wir den Grundstein fiir eine
zukunftsorientierte, zuverlassige und bezahlbare Warmeversorgung in unserer Stadt. Unsere
Planung basiert auf fundierten Analysen, offener Dialogkultur und dem gemeinsamen Ziel,
Klima, Lebensqualitat und Wirtschaftlichkeit sinnvoll miteinander zu vereinbaren.

In Rathenow basiert die Warmeversorgung auf einem vielfaltigen System: Eine leistungsfahige
Fernwarmeversorgung sichert zentrale Warmeabnahme in vielen Quartieren und 6ffentlichen
Einrichtungen. Zugleich gibt es zahlreiche Gebiete, die bislang nicht oder nur anteilig an das
Fernwarmenetz angeschlossen sind. Diese Besonderheiten erfordern eine differenzierte
Herangehensweise: effiziente Fernwarme dort, wo es sinnvoll ist; alternative, lokale Lésungen
dort, wo eine Anbindung wirtschaftlich oder infrastrukturell unpraktisch ware. Unser Ziel ist es,
verlassliche, bezahlbare Warme fiir alle Stadt- und Ortsteile zu ermdglichen.

Wairmeversorgung betrifft jeden Haushalt, jedes Unternehmen und jeden 6ffentlichen Raum.
Deshalb war es uns wichtig, alle relevanten Akteure - von Anwohnerinnen und Anwohnern
Gber Handwerk und Industrie bis hin zu Wissenschaft und Technik - friihzeitig einzubinden. In
diesem Prozess haben wir mehrfach 6ffentliche Sitzungen organisiert und gemeinsam mit lhnen
bearbeitet. Transparente Prozesse, klare Ziele und messbare Meilensteine schaffen so
Vertrauen und Orientierung fiir die Entscheidungen der kommenden Jahre.

Woas bedeutet das genau?

° Das Ziel ist es, bis 2045 Warme nicht mehr aus fossilen Brennstoffen, sondern
regenerativ zu gewinnen: 6kologisch und sozialvertraglich.

° Die Kommunale Warmeplanung schreibt niemandem vor, wann die Heizung getauscht
werden muss.

° Die Stadt wurde untersucht und in unterschiedliche Gebiete aufgeteilt, diese sind in
dem Bericht ersichtlich und werden mit Steckbriefen erldutert (dezentrale Versorgung,
Fernwarmegebiete, Priifgebiete).

° Es wurden verschiedene MaBBnahmen festgelegt, die unterschiedliche Bereiche (z.B.
Verwaltung, Warmeversorgung und lokale Unternehmen) betreffen, die in den kommenden
Jahren umgesetzt werden sollen.

Es ist unser Ziel, die Warmeversorgung sicher, klimafreundlich und bezahlbar zu gestalten -
heute, morgen und Ubermorgen. Wir setzen auf Innovation und Kooperation zwischen Stadt,
Energieversorgern, Wirtschaft und Blirgergesellschaft sowie eine verantwortungsvolle
Haushaltsflihrung.

Ich danke allen Engagierten, die sich in Arbeitsgruppen, Biirgerforen, Sitzungen und beratenden
Gremien eingebracht haben. |hr Beitrag ist der Grundstein fiir eine nachhaltige Warmepolitik,
die Rathenow gerecht, lebenswert und zukunftsfahig macht.

Herzliche GriiRe

Jorg Zietemann

Birgermeister
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1 Einleitung

1.1 Hintergrund & Motivation

Der Klimawandel ist nicht nur messbar, sondern seine Auswirkungen sind auch sicht- und
spirbar, allgegenwartig sind der Temperaturanstieg sowie schmelzende Gletscher und Pole.
Daraus resultiert ein steigender Meeresspiegel. Aber auch die Wiistenbildung ist ein Effekt des
Klimawandels. Das Ausmaf3 der weiteren klimatischen Veranderung und die davon abhéngigen
Szenarien sind zum jetzigen Zeitpunkt kaum vorhersehbar. Grund dieser Effekte sind vor allem
die Emissionen von Treibhausgasen. Die Erdgeschichte ist geprdgt davon, dass die
Temperaturen und CO2- Emissionen steigen und fallen. Signifikant ist jedoch die
Geschwindigkeit des aktuellen CO2- Anstiegs, der deutlich macht, wie das menschliche
Handeln eindeutig einen negativen Effekt auf unsere Umwelt hat.

Die EU hat sich Ziele gesetzt, um dieser Dynamik der Veranderung entgegenzuwirken. Diese
Ziele sind ressourceneffiziente und wettbewerbsfahige Wirtschaft, Klimaneutralitat bis 2045
und die Wiederherstellung der biologischen Vielfalt. Den Weg dahin sollen rund 50
EinzelmaRnahmen weisen, die zugleich den Ubergang zu einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft
bereiten.

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) verfolgt das Ziel, bis spatestens 2045 eine nachhaltige,
erschwingliche und treibhausgasneutrale Warmeversorgung durch erneuerbare Energien
sicherzustellen. Dabei soll auch die Endenergieeinsparung gefordert werden. Die Lander haben
die Moglichkeit, ein friiheres Zieljahr festzulegen, welches bei der Umsetzung dieses Gesetzes
bericksichtigt wird. Es ist jedoch klar, dass diese Ziele nur durch gemeinsame Anstrengungen
in allen Bereichen erreicht werden kénnen.

Die Stadt Rathenow hat bereits vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes die Initiative
ergriffen, den Prozess der Warmeplanung zu starten. In diesem Kontext wurden Fordermittel
bei der Nationalen Klimaschutzinitiative beantragt, die erfolgreich genehmigt wurden. Im
Oktober 2024 wurde das Unternehmen energielenker projects GmbH mit der Erstellung der
Warmeplanung beauftragt.

Bereits im Jahr 2012 hatte die Stadt ein Klimaschutzkonzept erstellen lassen, das in diesem
Jahr Uberarbeitet und um MaBnahmen zur Klimaanpassung erweitert werden soll. Im Rahmen
der Fachkonferenz ,Integrierte energetische Stadtentwicklung” am 22. Januar 2025 in Potsdam
wurde Rathenow als eines von drei Preistragerprojekten des Wettbewerbs ,CO2-neutrales
Quartier” des Klimabiindnisses Stadtentwicklung Brandenburg ausgezeichnet. Gemeinsam mit
den Projekten aus Neuruppin und Potsdam erhielt Rathenow diese Auszeichnung fir das
innovative energetische Quartierskonzept ,Neue Warme fir die Altstadtinsel”.

1.2 Warmeplanungsgesetz

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist ein strategisches Instrument, welches den
Kommunen ermdglicht, das Thema Warme im Rahmen der nachhaltigen Stadtentwicklung zu
gestalten. Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, den optimalen und kosteneffizientesten
Weg zu einer umweltfreundlichen und fortschrittlichen Warmeversorgung vor Ort zu finden.
Die Warmeplanung bietet den Kommunen einen starken Hebel, um die Energiewende im
Bereich Warme sowohl schneller als auch effizienter voranzutreiben. Der konsequente Ansatz,
der auf Klimaneutralitdt ausgerichtet ist, gibt den kommunalen Entscheidungstriagern eine
strategische Handlungsgrundlage und einen Fahrplan, der ihnen in den kommenden Jahren
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Orientierung und einen Handlungsrahmen bietet. Ein Warmeplan ersetzt jedoch niemals eine
detaillierte Planung eines Warmenetzes vor Ort.

Die Bestimmungen zum Umfang, Inhalt und damit verbundenen Befugnissen und
Verpflichtungen der kommunalen Warmeplanung sind im Gesetz fir die Warmeplanung und
zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Abk. Wirmeplanungsgesetz - WPG) fur alle
Kommunen festgelegt. Das Warmeplanungsgesetz wurde am 17. November 2023 vom
Bundestag beschlossen und ist am O01. Januar 2024 in Kraft getreten. Das
Warmeplanungsgesetz verpflichtet jede Kommune im Bundesgebiet zur Erstellung eines
Kommunalen Warmeplans. Kommunen mit einer EinwohnergréRe tGiber 100.000 Einwohner
mussen bis zum 30. Juni 2026 einen Warmeplan vorlegen, Kommunen mit weniger als 100.000
Einwohner haben bis zum 30. Juni 2028 Zeit.

Im Warmeplanungsgesetz werden Festlegungen getroffen, welche Inhalte eine Warmeplanung
enthalten muss, wie die einzelnen Bausteine zu bearbeiten sind und wie der Prozess zu
gestalten ist. Mit diesem Vorgehen mochte die Bundesregierung einen einheitlichen,
bundesweiten Standard schaffen, der die Planungs- und Investitionssicherheit erhoht sowie
klare Zustandigkeiten benennt. Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und
kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen und fortschrittlichen Warmeversorgung
zu ermitteln und so das Gbergeordnete Klimaneutralitatsziel 2045 zu erreichen.

Mit dem Warmeplanungsgesetz wurden die Lander verpflichtet, die Durchfiihrungen der
Wiarmeplanungen mit Landerrecht zu untersetzen, die Erstellung der Warmeplanungen zu
kontrollieren und finanziell zu unterstiitzen. Die Lander miissen dabei die inhaltlichen Vorgaben
des Bundes einhalten, jedoch gibt es auch landerspezifische Regelungen.

Das Land Brandenburg hat dazu am 22. Juli 2024 die ,Verordnung Uber die Zustandigkeiten
und das vereinfachte Verfahren im Bereich der kommunalen Warmeplanung
(Brandenburgische Warmeplanungsverordnung - BbgWPV)" erlassen. Hier werden u.a. die
Zustandigkeiten, die Anzeigepflichten, die Finanzierung und die Evaluierung geregelt.

Weiterhin ist das Warmeplanungsgesetz mit dem Gebaudeenergiegesetz verschnitten. Sofern
eine Warmeplanung vorliegt, ist es vorgesehen, dass Gebaudeeigentiimer bei der Wahl einer
neuen Warmeerzeugungsanlage die Erkenntnisse der kommunalen Warmeplanung
beriicksichtigen und zwingend einen Anteil von 65 % erneuerbaren Energien bei der
Warmeerzeugung erflillen.

1.3 Projektstruktur

Zur erfolgreichen Konzepterstellung bedarf es einer ausfiihrlichen Vorarbeit und einer
systematischen Projektbearbeitung. Hierzu sind unterschiedliche Arbeitsschritte notwendig,
die aufeinander aufbauen und die relevanten Einzelheiten sowie projektspezifischen Merkmale
einbeziehen. Die Konzepterstellung lasst sich grob in die nachfolgenden Bausteine nach
Vorgabe des WPG § 13 gliedern:

1. den Beschluss oder die Entscheidung der planungsverantwortlichen Stelle iber die
Durchfiihrung der Warmeplanung

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios

Einteilung des geplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
sowie die Darstellung der Warmeversorgungsarten fiir das Zieljahr

vk v
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6. Entwicklung einer Umsetzungsstrategie mit konkreten Umsetzungsmanahmen,
die innerhalb des beplanten Gebiets zur Erreichung des Zielszenarios beitragen
sollen

Die einzelnen Bausteine bauen aufeinander auf und sind nicht trennscharf abzugrenzen. Die
Vorgehensweise der einzelnen Arbeitsschritte wird in den nachfolgenden Kapiteln ausfihrlich
beschrieben.

Die nachfolgende Abbildung visualisiert die Zeitschiene des Projektes. Diese lasst die gewahlte
Vorgehensweise sowie den zeitlichen Rahmen der Konzeptarbeit erkennen. Zur
Prozessbegleitung fand eine regelméaBige Abstimmung mit dem Auftraggeber statt.
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Projektzeitraum: 13 Monate

Projektstart: 21.10.2024 Projektzeitplan KWP Rathenow
Projektende: 30.11.2025

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 ? 10 11

Aufgabenbeschreibung 2024 2025

Gesamtlaufzeit

Projektmanagement

Projektorganisation

Projektmanagement

Ergebnisse Bestandsanalyse ‘

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz @]

Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur

Analyse der Energieinfrastruktur

Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme

Ermittlung der THG-Emissionen im Bereich Wirme

Eignungspriifun

I
‘Ergehnlzze Potenzia

a

Potenzialanalyse &

Potenzialermittlung Energieeinsparung /Energieeffizienz

Nutzung unvermeidbarer Abwarme

Potenzialermittlung Warme aus Ermeuerbaren Energien

Raumlich verortete und quantifizierbare erneuerbare
Stromquellen

rgebnisse Zielszenario

=

Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Zielszenario L 4

Zielszenarien und Pfade fiir die langfristige Entwicklung der
Warmeversorgun

Einteilung des beplanten Gebietes nach
Warmeversorgungsart und Einsparpotenzialen

Ergebnisse Fokusgebiete

Umsetzungsstrategie mit MaBnahmen

Entwicklung einer Umsetzungsstrategie

Erarbeitung einer Verstetigungsstrategie —
Erarbeitung eines Controllingkonzeptes E”‘@l
Dokumentation der Ergebnisse *

Dokumentation der Karten und Pldne

Erstellung eines Fachgutachtens

Zusammenstellung von Energiekennwerten

Offentlichkeitsbeteiligung

Kommunikationsstrategie

Durchfiihrung fiir die wesentlichen Akteure

Beteiligung der Verwaltungeinheiten (3-4 Termine) & (3 @

Beteiligung der politischen Gremien (3 Termine) < <

Beteiligung der externen Akteure (6 Termine)

Auswertung Stellungnahmen wesentlicher Akteure

Durchfiihrung fiir die Biirgerschaft

Information der Offentlichkeit Beschluss ¢

Information der Offentlichkeit Zwischenergebnisse &

Information der Offentlichkeit Zielszenario d

Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen (1 Termin) Q

Auswertung Stellungnahmen der Biirgerschaft

Abbildung 1-1 Zeitschiene Projekt Rathenow (eigene Darstellung)
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1.4 Kommunikation und Beteiligung der Akteure

Ein Grof3teil der Umsetzung der Warmeplanung liegt auBerhalb des direkten Einflussbereichs
der 6ffentlichen Hand. Private Haushalte, Unternehmen und andere lokale Akteure spielen eine
zentrale Rolle in dem Umbau. Die offentlichen Stellen kénnen Rahmenbedingungen schaffen
und Anreize bieten, aber die tatsachliche Realisierung hangt stark von der Bereitschaft und dem
Engagement der Akteure ab. Auch die breite Offentlichkeit muss intensiv tber die
Warmeplanung informiert werden. Eine transparente und offene Kommunikation férdert das
Verstandnis und die Akzeptanz der geplanten MaRBnahmen. Aus diesem Grund wurde ein
Kommunikationskonzept entwickelt, das kontinuierlich in die kommunale Wa&rmeplanung
integriert wurde. Im Folgenden werden die wichtigsten Eckpfeiler dieses Konzepts vorgestellt.

1.4.1 Akteursanalyse

Am Anfang des Prozesses der Warmeplanung wurde ein Akteurskataster erarbeitet, in dem die
wesentlichen Akteure identifiziert, deren Einfluss auf den Prozess, die Art der Mitwirkung und
deren Rolle im Prozess beschrieben wurden. In Abbildung 1-2 sind die wesentlichen Akteure
bzw. Akteursgruppen und die Einordnung in den Prozess in Kurzform dargestellt.

Mitbestimmung Beteiligung Information
verpflichtend Verwaltung Schornsteinfeger Biirger
Rathenower
Warmeversorgung
Stadtverordnetenversammlung
hoch Wohnungswirtschaft ~ Geb3udeeigentiimer
Industrie
Landkreis
mittel Energieversorger Gewerbebetreibende
Netzbetreiber Handwerker
Wasserwirtschaft Mieter
Regionale Landwirtschaft
Planungsstelle Nachbarkommunen

Abbildung 1-2 Akteurskataster der Wédrmeplanung in Rathenow

Verwaltung

Die Verwaltung spielt eine zentrale Rolle im Projekt. Sie steuert den Prozess und tragt
maBgeblich zur Gestaltung des Warmeplans bei. Es gibt eine Projektleitung seitens der
Verwaltung, die gemeinsam mit Vertretern der Rathenower Warmeversorgung und des
Dienstleisters das Projektteam bildet. Dieses trifft sich im zweiwd6chigen Rhythmus, um die
Ergebnisse und den Fortschritt zu besprechen. Die Ziele der Verwaltung sind die Erstellung
eines umsetzbaren, gesetzeskonformen Warmeplans im vorgegebenen Zeitrahmen und unter
Einhaltung des Budgets. Politik und Biirgerinnen und Birger sollen angemessen einbezogen
werden.
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Rathenower Warmeversorgung

Ahnlich wie die Verwaltung hat auch die Rathenower Warmeversorgung einen bedeutenden
Einfluss auf den Waéarmeplan und soll aktiv mitwirken. lhre Hauptaufgabe liegt in der
Bereitstellung von Daten und fachlicher Expertise. Eine enge Zusammenarbeit wird durch die
Einbeziehung in das Projektteam sichergestellt. Der Geschéaftsfiihrer der Rathenower
Warmeversorgung nimmt an den zweiwdchentlichen Sitzungen teil, um stets Uber den
aktuellen Stand informiert zu sein und zentrale Zwischenergebnisse zu prifen.

Stadtverordnetenversammlung

Die Stadtverordnetenversammlung ist das Gremium, das den Warmeplan schlussendlich
beschlieBen soll. Deswegen ist eine friihzeitige intensive Beteiligung der Stadtverordneten von
hoher Bedeutung. Dies geschieht in Rathenow durch die Teilnahme am Projektbeirat, der
wahrend der Erstellung des Warmeplans dreimal getagt hat.

Biirger der Stadt

Birgerinnen und Biirger der Stadt Rathenow, Gebaudeeigentiimer und Mieter werden
regelmaBBig Uber die Bausteine der Warmeplanung informiert. Dies geschieht Gber die
Webseite der Stadt, aber auch durch zwei Birgerveranstaltungen. Entsprechend des
Wairmeplanungsgesetzes wird der Entwurf des Warmeplans ausgelegt. Alle Biirgerinnen und
Birger konnen dazu Stellung nehmen.

Weitere Akteure im Prozess der Warmeplanung

Zu den weiteren Akteuren zdhlen die Wohnungswirtschaft, deren Akteure relevante Daten
bereitstellen, sowie die Schornsteinfeger, die Informationen zu den Heizanlagen (Energietrager,
Leistungsklasse) in den Gebauden liefern. AuRerdem sind die Netzbetreiber beteiligt, da sie das
Leitungsnetz betreiben und Erdgasverbrauchsdaten bereitstellen. Durch ihren jeweiligen
Beitrag tragen alle Akteure dazu bei, das Ergebnis des Warmeplans zu optimieren.

Die Unternehmen im Sektor Gewerbe-Handel-Dienstleistungen nehmen ebenfalls eine
wichtige Rolle ein. Sie sind teilweise mittelgro3e Verbraucher, verfligen moglicherweise tiber
Abwairmepotenziale und stehen vor der Aufgabe, ihre Unternehmen mittel- bis langfristig auf
Klimaneutralitdit umzustellen. Viele Firmen wurden kontaktiert, um Fragen zu ihren
Abwarmepotenzialen zu klaren oder um mogliche Umstellungen der Abwarme innerhalb des
eigenen Betriebs zu prifen.

1.4.2 Projektteam

Das Projektteam setzt sich aus Vertretern der Stadtverwaltung Rathenow, der
Warmeversorgung Rathenow und Experten der energielenker zusammen. Gemeinsam
arbeiteten sie daran, einen reibungslosen Erarbeitungsprozess sicherzustellen. Ihr Ziel ist es,
effizient und koordiniert an den Projektaufgaben zu arbeiten, um optimale Ergebnisse zu
erzielen. Durch die enge Zusammenarbeit und das Fachwissen aller Teilnehmer soll eine
erfolgreiche und nachhaltige Umsetzung des Projekts gewahrleistet werden. Daflir wurde ein
zweiwodchentlicher Jour-Fix festgelegt.

1.4.3 Projektbeirat

Der Projektbeirat wurde in Abstimmung mit der Stadt gebildet. Er wurde regelmaRig tber
spezifische Themen und Projektphasen informiert und aktiv eingebunden.
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Zu dem Projektbeirat wurde der komplette Ausschuss fiir Stadtentwicklung, Bauen, Wohnen,
Verkehr und Klimaschutz, der Netzbetreiber Gas NBB, Vertreter der Wohnungsgesellschaften,
die Warmeversorgung Rathenow, Vertreter der Verwaltung und auch Vertreter des Landkreis
Havelland eingeladen. Die Diskussionen waren konstruktiv und es konnten Ideen und
Anregungen in den Warmeplan aufgenommen werden.

Tabelle 1-1: Projektbeiratssitzungen

Datum Thema
28. Januar 2025 Auftakt zur Wdrmeplanung, Vorstellung Vorgehen
13. Mai 2025 Ergebnisse Bestandsanalyse, Ergebnisse Potenzialanalyse inkl.

Energieeinsparungen im Gebdudebereich

09. September 2025 Ergebnisse Wdirmeplan Rathenow

Bei dem ersten Projektbeirat wurden die Griinde fir die Einrichtung eines Projektbeirats, die
Bedeutung der kommunalen Warmeplanung sowie deren Inhalte erldutert. Es wurde betont,
dass ein Projektbeirat den Austausch fordert und die Umsetzung unterstiitzt. Die kommunale
Warmeplanung wurde als wichtiger Schritt flr eine nachhaltige Energieversorgung auf lokaler
Ebene vorgestellt.

Im zweiten Projektbeirat wurden die Bestandanalyse, die Bilanz der aktuellen
Warmeversorgung, die Potenzialanalyse und die Entwicklung des Warmebedarfs vorgestellt.

Im dritten  Projektbeirat wurden die Szenarienentwicklung, die zukilinftigen
Versorgungsgebiete sowie die gesamtstadtischen MaBnahmen prasentiert.

1.4.4 Offentlichkeit & Politik

Tabelle 1-2: weitere Termine

Datum Thema

21. Mai 2025 Energiekonferenz fiir das Gebiet Havelland-Fldming (in Beelitz)
20. Juni 2025 Biirgerinformationsveranstaltung

14. Oktober 2025 Biirgerinformationsveranstaltung

Auf der Webseite der Stadt kann man jederzeit die Fortschritte der kommunalen
Warmeplanung einsehen. Der Stand wird regelmaBig aktualisiert.

Die Energiekonferenz am 21. Mai 2025 wurde von der Regionalen Planungsstelle Havelland-
Flaming organisiert. Im Rahmen der Veranstaltung gab es zahlreiche Vortrage zu
unterschiedlichen Themen rund um Energieversorgung, Energiemanagement und verwandte
Bereiche. Unter anderem hatten die energielenker und die Stadt Rathenow die Gelegenheit,
die Chancen und Herausforderungen der kommunalen Warmeplanung in Rathenow zu
prasentieren.

Nach der Fertigstellung der Bestands- und Potenzialanalyse fand am 20. Juni 2025 die erste
Blrgerveranstaltung statt. Diese wurde intensiv beworben und es haben schlussendlich 25
Personen teilgenommen. Nach den Impulsvortragen zum Warmeplan, zur Dekarbonisierung
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der Fernwarme, hat eine Vertreterin der Verbraucherzentrale die Briicke zu den Eigentlimern
und Mietern geschlagen. Die politischen Vertreter wurden Uber den Projektbeirat an der
Warmeplanung beteiligt.

20. Juni 2025,
16:00 Uhr,

Kulturzentrum
Rathenow

S 3 : "

Eine Veranstaltung der Stadt Rathenow, gemeinsam mit der Verbraucherzentrale
Brandenburg und regionalen Anbietern fir erneuerbare Energien.

Gefordert durch:

. 2 ! | Regionale verbraucherzentrale
R | Bundesminiterium @ L [ [ Planungsgemeinschaft

fir Wirtschaft KLIMASCHUTZ

| i INTIATIVE i  Havelland-Flaming Bm«dmﬂag

aufgrund eines Beschlusses
s Deutschen Bundestages

Rathenow Stadt der Optik 55 energielenker

Abbildung 1-3 Flyer fiir die Blirgerveranstaltung

In der zweiten Birgerinformationsveranstaltung am 14.10.2025 wurde noch einmal ein
Rickblick tGber die bereits o6ffentlich vorgestellten Abschnitte der Warmeplanung prasentiert
und anschlieBend die daraus abgeleitete, mogliche zukiinftige Warmeversorgung der Stadt
Rathenow dargestellt.
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2 Bestandsanalyse

2.1 Beschreibung der Stadt Rathenow

2.1.1 Demographische Entwicklung

Die Stadt Rathenow befindet sich im Westen Brandenburgs, an der Grenze zu Sachsen-Anhalt
und ist ungefdhr 70 Kilometer westlich von Berlin gelegen. Die Bevdélkerungsvorausschatzung
2020 bis 2030 fur das Land Brandenburg (LBV, 2021) geht in den Szenarien von einer
abnehmender Bevdlkerungsentwicklung aus. Ende des Jahres 2023 wohnten 25.685
Menschen in der Stadt Rathenow. Bis 2045 soll die Bevdlkerungszahl der Stadt auf 23.666
absinken. Im Vergleich zum Bilanzjahr ware das ein Bevdlkerungsriickgang von etwa 7,9 %,
bzw. 2.019 Personen (Stadt Rathenow, Amt fiir Wirtschaft und Finanzen, 2023).

2.1.2 Wirtschaft

Rathenow ist im Jahr 2025 wirtschaftlich vor allem von seiner traditionsreichen Optikindustrie
gepragt und wird seit Langem als ,Stadt der Optik“ bezeichnet. Ihren Ursprung hat diese
Entwicklung im friihen 19. Jahrhundert, als in Rathenow die ersten Werkstatten fir Linsen und
Brillen entstanden. Aus dieser langen Tradition ging unter anderem die Rathenower Optik
GmbH hervor, die bis heute zu den groB3ten Arbeitgebern der Region zahlt. Sie fungiert als
bedeutendster Produktions- und Logistikstandort der Fielmann-Gruppe und stellt optische
Komponenten fur vielfiltige Einsatzbereiche her (Rathenower Optik GmbH, 2025).

Doch nicht nur die Optikbranche ist in Rathenow stark vertreten: Auch andere
GroBunternehmen wie die Milcafea GmbH, die Havelbus Verkehrsgesellschaft mbH und
Kaufland Vertrieb haben sich hier angesiedelt.

Neben den GroBunternehmen, sind auch viele mittelstandischen Unternehmen vertreten. Laut
einer stadtischen Veroffentlichung bildet ,die wirtschaftliche Entwicklung der meist kleinen
und mittleren Metallunternehmen [...] fir die Stadt Rathenow ein wichtiges Riickgrat®
(Rathenow Stadt der Optik, 2025). Dank dieses breiten Mixes aus Unternehmen
unterschiedlicher GréRBen und Branchen hat sich Rathenow zu einem bedeutenden
Wirtschaftsstandort in der Region entwickelt.

21.3 Gebiudebestand
Anmerkung zu Darstellung der Daten und Datenschutz

Die Baualtersklassen wurden aus den Zensusdaten erhoben. Laut der
Datenschutzverordnung dirfen die Angaben zu den Baualtersklassen nur in aggregierter

Form bereitgestellt werden. Wenn sich in einem 100 m x 100 m groBen Rasterfeld weniger
als fiinf Adressen befinden, diirfen die Daten aus Datenschutzgriinden nicht veréffentlicht
werden. Deshalb kénnen bestimmte Baualtersklassen an diesen Stellen nicht dargestellt
werden.

In Rathenow stehen insgesamt rund 7.118 Gebaude. Etwa 88 % davon sind Wohngebaude, die
Ubrigen 12 % entfallen auf Nicht-Wohngebaude aus dem Wirtschaftssektor. Den gréRten
Anteil dieser Nicht-Wohngebdude bilden mit 8,3 % die Bauten fir Gewerbe-Handel-
Dienstleistungen (GHD). Unter den Wohngebiuden dominieren die Einfamilienhduser, auf die
61 % entfallen.
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Abbildung 2-1 bildet die Baualtersklasse der einzelnen Baublodcke fir das gesamte Stadtgebiet
ab. Fir die Ermittlung des Baualters wurde auf die Daten zurlickgegriffen, die von den
Schornsteinfegern bereitgestellt wurden. Diese haben fiir nahezu alle Adressen im Stadtgebiet
das jeweilige Baujahr erfasst, was eine zuverlassige Grundlage fiir die Analyse darstellt. Um den
Datenschutz zu gewahrleisten und die Privatsphire der Bewohner zu schiitzen, wurden die
Adressdaten vor der Auswertung auf mindestens finf Adressen zusammengefasst. Das
bedeutet, dass einzelne Adressen nicht direkt identifizierbar sind, sondern nur aggregierte
Informationen vorliegen. Nach der Zusammenfassung und Aufteilung in die jeweiligen
Baublocke wurde jedem Baublock die Baualtersklasse zugewiesen, die am haufigsten innerhalb
dieses Blocks vorkam. Dadurch ergibt sich eine klare Zuordnung der Baualtersklassen auf
Ebene der Baublocke, was eine tbersichtliche Darstellung der Gebaudestruktur im Stadtgebiet
ermoglicht. In Rathenow wurde der Grof3teil der Gebdude zwischen 1919 und 1948 erbaut.
Den kleinsten Anteil machen die Gebdude der Baualtersklasse ab 2020 aus.

A

LEGENDE

€2 Gemeindegrenze

Uberw. Baualtersklasse

M vor 1919
1919 bis 1948
1949 bis 1978
1979 bis 1990
1991 bis 2000
2001 bis 2010
2011 bis 2019

I 2020 und spater
k.A.

Kommunale Warmeplanung.
henow

Bestandsanalyse - Uberw.
Baualtersklasse

1] |

2km

8% energielenker

Datenquelen; & GeoBasis-DE/LGB,
dide/by.2.0; Zensus 2022

Lt/ Gbaseiian e {1 KG Pebiuir 2025 fersnucrts DG |

Abbildung 2-1 Uberwiegende Baualtersklassen in der Stadt Rathenow

Der spezifische Warmebedarf stellt die zum Beheizen des Gebiudes bendtigte Warmemenge
pro Quadratmeter Nutzfliche dar. Dies macht die Energieeffizienz verschiedener Gebiude
vergleichbar, zeigt wie viel Warme im Durchschnitt pro Quadratmeter fiir Heizzwecke
aufgewendet werden muss und in welchen Gebieten das Sanierungspotenzial hoch ist. In
Rathenow liegt der spezifische Wirmebedarf der Wohngebiude bei 112 kWh/m? und fiir
Nicht-Wohngebiude bei 453 kWh/m?. Ein hoher spezifischer Energiebedarf findet sich sowohl
in den Gewerbegebieten als auch in einigen Wohngebieten (vgl. Abbildung 2-2).
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Kommunale Warmeplanung
Rathenow

Bestandsanalyse - spez.
Warmehedarf
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i de/tyy 2 0; NBB, Rathenover
Witimeversorgung GhH,

Darstellung

Abbildung 2-2 Spezifischer Wéirmebedarf 2023 gemittelt

214 Heizungsanlagen im Bestand

Der Heizungsbestand in Rathenow konzentriert sich, entsprechend Abbildung 2-3, auf die
Nutzung von Erdgas als Hauptbrennstoffquelle. Daneben stehen in den Gebauden zahlreiche
Heizanlagen fiir die Nutzung von Biomasse zur Verfligung, die vor allem Kamine fiir Scheitholz
umfassen. Durch die unterschiedliche Nutzungsdauer weicht die Struktur der Heizungsanlagen

von der in den kommenden beschriebenen Brennstoffnutzung ab.

Anlagen nach Brennstoffart

Brennstoffart
Erdgas (4.558)
Flissiggas (184)
Heizol (584)
Kohle (885)
Holz (2.786)

6.5%

2.0%

Abbildung 2-3 Heizungsanlagen nach Brennstoffart, Stand 2023
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Mit dem Gebiudeenergiegesetz (GEG) soll ein Beitrag des Gebiudesektors sowohl fiir den
Klimaschutz als auch den Ressourcenschutz sichergestellt werden. Das Gesetz beinhaltet dabei
Anforderungen fiir die Gebaudehiille sowie die Heizungssysteme. Bei Letzteren wurden mit
der ersten Veroffentlichung 2019 Austauschpflichten eingefiihrt, die mit der Novellierung
2023 eingeschrinkt wurden. Das GEG schreibt konkret vor, dass Ol- und Gasheizungen, die
alter als 30 Jahre sind und keine Brennwert- oder Niedertemperaturanlagen sind, ausgetauscht
werden sollen. Ausnahmeregelungen gestatten dabei in vielen Fallen den Weiterbetrieb, bei
einem Eigentimerilibergang entfallen diese jedoch weitgehend.

Brennwertheizungen gewinnen aus dem Abgas die Kondensationswarme zuriick, sodass sie
gegeniber dem Heizwert des eingesetzten Brennstoffs einen Wirkungsgrad von bis zu 109 %
erreichen kénnen (bezogen auf den Brennwert 94-98 %). Konventionelle Heizwertkessel und
Niedertemperaturkessel liegen mit jeweils 80-90 % bzw. 88-92 % deutlich unter diesem Wert.
Daraus resultiert im Sinne des Klimaschutzes und der Ressourceneffizienz ein vorrangiger
Austausch der letztgenannten Heizungssysteme als geeignete MalZnahme.

Aus den zur Verfligung gestellten Schornsteinfegerdaten stellt Abbildung 2-4 die Anzahl der
Heizungen nach Baujahr dar. In der Stadt Rathenow sind derzeit Giber 2.000 Heizungen alter
als 30 Jahre. Neben den rechtlichen Anforderungen haben diese Heizungsanlagen auch das
Ende ihrer technischen Nutzungszeit erreicht. Dieser Wert zeigt daher fir die nichsten Jahre
einen hohen Austauschbedarf an. Fir einen groBen Teil der Eigentiimer bedeutet diese
Aufgabe auch eine wirtschaftliche Herausforderung.

Zusatzlich zu den Austauschpflichten hat der Gesetzgeber umfangreiche FérdermaBnahmen
fur den Austausch von Heizungsanlagen geschaffen. Eigentiimer alterer Heizungen erhalten
bis Dezember 2028 fiir den Ersatz der Heizungsanlage durch eine klimafreundliche Alternative

Anzahl Heizungen nach Baujahr
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Abbildung 2-4 Anzahl der Heizungen nach Baujahr
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einen Foérderbonus von 20 %, in den nachfolgenden Jahren verringert sich dieser.! Die
Gesamtforderung betragt damit mindestens 50 % der Kosten.

Ein weiterer Aspekt ist die Unterscheidung nach Heizungsarten. Einzelraumheizungen dienen
haufig nur als Zusatzheizung, wahrend Zentralheizungen in der Regel die Hauptversorgung
eines Gebdudes oder einer Wohnung (ibernehmen. Die Anzahl der Heizwertheizungen
innerhalb der Zentralheizungen stellt angesichts der vorwiegenden Nutzung von Erdgas und
Heizdl ebenfalls einen Indikator fiir den vorrangigen Austauschbedarf im Rahmen der
Waéarmewende dar. Abbildung 2-5 fasst die in Rathenow vorhandenen Heizungen zusammen
und zeigt den vorrangigen Handlungsbedarf beim Austausch von Heizungssystemen.
Insgesamt betrifft dies 1.339 Heizungsanlagen in der Stadt.

Kurzfristiger Handlungsbedarf Heizungen

Heizwert-Heizungen

Zentralheizungen

Heizungen alter 30 Jahre

Abbildung 2-5 Vorrangiger Erneuerungsbedarf bei Heizungssystemen nach Alter, Technik und Einsatzbereich

2.2 Energie- und THG-Bilanz

Um eine nachhaltige Warmestrategie zu entwickeln, ist es zunachst notwendig, die aktuelle
Situation zu analysieren und darzustellen. Dabei erfolgt eine umfassende Untersuchung des
gesamten Energieverbrauchs sowie der Treibhausgasemissionen in der Stadt Rathenow.

2.2.1 Erhebungsmethodik

Im Folgenden wird die Erhebungsmethodik fiir die einzelnen Energietrager und deren
Aufbereitung fiir die folgenden Arbeitsschritte vorgestellt.

Die Fernwarmeverbrauchsdaten der Rathenower Warmeversorgung wurden anhand der
Standorte der Hausanschlussstationen bereitgestellt. Diese Daten liegen fiir die Jahre 2021 bis
2023 vor.

1 Richtlinie fir die Bundesférderung fiir effiziente Gebiude - EinzelmaBnahmen (BEG EM),
Abs. 8.4.4
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Die Gasverbrauchswerte wurden von der NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg fiir die
Jahre 2021 bis 2023 bereitgestellt. Aufgrund des Datenschutzes erfolgte die Ubermittlung in
aggregierter Form. Hierfir hat energielenker zuvor Cluster von mindestens flnf
Anschlusspunkten gebildet. Die Verbrauchssummen je Cluster wurden anschlieBend Gber die
beheizte Nutzflache der Gebdude mit Gasanschlusspunkt verteilt. Die Daten wurden gemittelt
und witterungsbereinigt, um Temperatureinfliisse herauszurechnen.

Um eine wetterunabhingige Ausgangsbasis fir die Warmeplanung bereitzustellen, wurden die
Fernwarme- und Erdgasverbrauchswerte mit den Klimafaktoren des Deutschen
Wetterdienstes witterungsbereinigt (Deutscher Wetterdienst, 2023) und (ber die
betrachteten Jahre gemittelt. Diese so aggregierten Verbrauchsdaten werden als aktueller
Warmebedarf fiir das Referenzjahr 2023 ausgewiesen.

Die Daten der Schornsteinfeger fiir das Jahr 2024 berlicksichtigen sowohl die Anzahl der
jeweiligen Anlagenarten (nach Energietrdgern) als auch eine Einteilung in Leistungs- und
Altersklassen. Um die eingesetzte Endenergiemenge aus der Anlagenleistung von Kohle, Ol,
Fliissiggas und Biomasseheizungen ableiten zu kénnen, werden nutzungsartspezifische
Volllaststunden angenommen. Dabei konnten nur adressscharfe Datensitze verwendet
werden. Rund die Halfte der Daten waren zum Zweck des Datenschutzes auf bis zu finf
Adressen aggregiert und konnten daher nicht verwendet werden.

Die erzeugten Mengen thermischer Solarenergie werden dem Energieportal Brandenburg
entnommen (Stand 2020). In den detaillierten Betrachtungen auf Block- oder Teilgebietsebene
konnte die Solarthermie nicht bericksichtigt werden, da eine Verortung der Anlagen im
Stadtgebiet aufgrund der Datenlage nicht moglich war.

Allen Gebiuden, denen auf Grundlage der vorliegenden Daten kein Warmebedarf und
Energietrager zugeordnet werden konnte, wurde ein berechneter Wert zugewiesen. Dieser
wurde auf Basis der vorhandenen leitungsgebundenen Verbrauche ermittelt und kategorisiert
nach Gebdudenutzung und Baualtersklasse auf Gebaude derselben Kategorie tibertragen. Der
jeweilige Energietrager wurden anschlieBend aus den Zensusdaten (2022) abgeleitet.

Tabelle 2-1: Datenglite des gebdudescharfen Wérmeverbrauchs

Energietrager Zuordnung Energietrager Warmeverbrauch/-bedarf

adressscharf (Rathenower

Wdrmenetz . adressscharf
Wdrmeversorgung)
Erdaas Im Baublock aggregiert (NBB im Baublock aggregiert nach
3 Netzgesellschaft) Energietrdiger
Kohle, Heizél, Fliissiggas, Adressscharf adressscharf, nach

Biomasse (Schornsteinfeger) Energietrdger

nicht leitungsgebundene  aggregierte Adressen der aggregiert nach
Energietrager Schornsteinfeger Energietrdger

Solarthermie gesamtstddtisch gesamtstddtisch
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In Tabelle 2-1 sind die jeweils genutzten Werte nach Energietrager aufgefiihrt.

Daten, die gebdudescharf vorliegen (wie z.B. die Fernwarmedaten) werden zur Anonymisierung
auf Baublockebene aggregiert. Insgesamt gibt es 521 Baubldcke, die jeweils mindestens finf
Adressen enthalten.

Aus diesen Datensatzen wird sowohl die gesamtstadtische Energie- und THG-Bilanz als auch
die Darstellung der Energieverbrauche auf Blockebene erstellt. Aufgrund der unterschiedlichen
Datenqualitat und -vollstandigkeit und daraus resultierenden notwendigen Berechnungen von
Warmebedarfen fir Datenliicken, ist die Ausgangsbilanz als Anndherung an den tatsachlichen
Endenergieeinsatz zu verstehen.

2.2.2 THG-Emissionsfaktoren

Anhand der ermittelten Verbrauche und energietragerspezifischer Emissionsfaktoren werden
die THG-Emissionen berechnet. Dazu sind THG-Emissionsfaktoren notwendig.

Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen und Berechnungen des ifeu, des
GEMIS (Globales Emissions-Modell integrierter Systeme) sowie auf Richtwerten des
Umweltbundesamtes (UBA). Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO2-
Emissionen weitere Treibhausgase (bspw. N20 und CHa) in Form von CO2-Aquivalenten (CO2e)
inklusive energiebezogener Vorketten mit ein. Hinsichtlich des Emissionsfaktors fiir Strom gilt,
dass gemaR BISKO der Bundesstrommix herangezogen wird. In Tabelle 2-2 werden die
Emissionsfaktoren der jeweiligen Energietrager dargestellt:

Tabelle 2-2: Emissionsfaktoren der Energietrdger flir das Jahr 2023

Emissionsfaktoren der Energietrager [gCO2e/kWh]

Strom 445 Fliissiggas 270
Heizol 310 Braunkohle 445
Erdgas 240 Steinkohle 433

Holz 22 Heizstrom 445
Umweltwdrme 158 Sonstige Erneuerbare 25

Sonnenkollektoren 23 Sonstige 330

Konventionelle
Biogase 121 Biomasse 20

Abfall 27

Fir die Szenarienerstellung werden die Emissionsfaktoren aus dem Technikkatalog des
Leitfaden Warmeplanung (Prognos AG; ifeu - Institut fur Energie- und Umweltforschung
Heidelberg gGmbh; Universitat Stuttgart, Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung (IER); Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung ISl, 2024)
genutzt. Diese sind fiir die betrachteten Jahre in der folgenden Tabelle dargestellt.
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Tabelle 2-3: Emissionsfaktoren der Energietrdger flir die Jahre 2025 bis 2045 in flinfjahreschritten aus dem
Technikkatalog Juni 2024 (Tab 1)

Emissionsfaktoren der 2025 2030 2035 2040 2045
Energietrager

in g CO,-Aquivalent pro kWh

Heizél 310 310 310 310 310

Erdgas 240 240 240 240 240

Braunkohle 430 430 430 430 430

Steinkohle 400 400 400 400 400

Holz 20 20 20 20 20

Biogas 137 133 130 126 123
Solarthermie 0 0 0 0 0
Umweltwdrme* 81 34 14 8 S
Verbrennung von Siedlungsabfdllen 20 20 20 20 20
Abwdrme aus Prozessen 39 38 37 36 35
Strom 260 110 45 25 15

* Fir Wiarmepumpen wird auf Basis einer Jahresarbeitszahl von 3,2 der Emissionsfaktor fiir Strom
eingesetzt. Daraus ergeben sich die hier berechneten Werte.

2.2.3 Gesamtstadtische Energiebilanz der Stadt Rathenow

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Rathenow
dargestellt. Die Energieverbrauche werden auf Basis der Endenergie und die THG-Emissionen
auf Basis der Primarenergie anhand von Life Cycle Analysis (LCA)-Parametern beschrieben. Die
Bilanz ist vor allem als Mittel der Selbstkontrolle zu sehen, mit dem sich die Entwicklung auf
dem eigenen Stadtgebiet sich gut nachzeichnen lasst.

Die gesamtstadtische Bilanz dient als Grundlage, um nach der Bewertung verschiedener
Einsparpotenziale in den Sektoren ,Private Haushalte" und ,Wirtschaft“, den Endenergiebedarf
flir das Zieljahr 2045 zu prognostizieren.

In den nachfolgenden Grafiken ist immer 2023 angegeben, das als Referenzjahr dient.
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Der Gesamtwarmeverbrauch in Rathenow betragt rund 299.090 MWh. Die Abbildung 2-6
stellt den Warmeverbrauch nach Sektoren dar. Anhand der nachfolgenden Verteilung ist
festzustellen, dass die privaten Haushalte im Bilanzjahr 2023 mit 189.355 MWh bzw. 63 % den
groBten Anteil am Gesamtwarmeverbrauch ausmachen. Der Sektor GHD tragt mit
91.932 MWh zu 31 % bei, wahrend die kommunalen Einrichtungen mit 11.6036 MWh einen
Anteil von 4 % haben. Auf die Industrie entfallen 6.167 MWh, was einem Anteil von 2 %
entspricht.

Warmeverbrauch gesamt nach Sektoren
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300.000
— 250.000
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= m Kommunale Einrichtungen
g m GHD
>
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® Summe
=
100.000
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0

2023

Abbildung 2-6 Wdrmeverbrauch nach Sektoren
Die Aufteilung des Warmeverbrauchs nach Gebaudetypen ist in Abbildung 2-7 abgebildet. Als

Nicht-Wohngebaude sind Gebaude aus Industrie, GHD und kommunalen Einrichtungen
zusammengefasst.
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Warmeverbrauch nach Gebaudetypen

m Wohnen EFH
® Wohnen MFH

B Nichtwohngebaude

Abbildung 2-7 Wérmeverbrauch nach Gebdudetyp

In Abbildung 2-8 wird der Warmeverbrauch aufgeteilt nach Energietragern dargestellt. Der
groBte Anteil entfallt mit 57 % auf Erdgas, gefolgt von 21 % auf nicht leitungsgebundene
Energietrager (Diese beinhalten Heizol, Kohle, Flussiggas, Festbrennstoffe. Eine
Differenzierung ist flr diesen Anteil nicht moglich), Fernwarme hat einen Anteil von 13 %,
Heizdl 6 % und Biomasse 2 %, Solarthermie weniger als 1%.

Warmeverbrauch gesamt nach Energietragern
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i
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Abbildung 2-8 Wdrmeverbrauch der Stadt Rathenow nach Energietrdger

Die gesamte Fernwarme wird vollstandig durch Erdgas erzeugt.

2.24 THG-Emissionen des Warmesektors in der Stadt Rathenow

Ausgehend von den zuvor dargestellten Energieverbrauchen werden nachfolgend die damit
verbundenen Treibhausgasemissionen dokumentiert.
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Abbildung 2-9 zeigt die Treibhausgasemissionen (THG) aus der Warmebereitstellung nach
Energietragern fir das Bilanzjahr 2023. Es sind insgesamt 81.722 tCO2e. Erdgas verursacht
mit etwa 43.663 tCO2e (53 %) den groBten Anteil an diesen Emissionen. Die nicht
leitungsgebundenen Energietrdger verursachen 20.484 tCO2e (25 %). Im Vergleich dazu
entfallen auf Fernwarme rund 10.261 tCO2e (13 %), wahrend Heizdl mit 5.911 tCO2e (7 %)
den viertgroBten Emissionswert aufweist. Die Steinkohle mit 1.275 tCO2e (2 %) und die
Biomasse mit 128 tCO2e (0,1 %) machen den geringsten Anteil aus.

THG-Emissionen gesamt nach Energietragern
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Abbildung 2-9 THG-Emissionen nach Energietrdgern

Abbildung 2-10 zeigt die THG-Emissionen aufgeteilt nach Sektoren. Den gré3ten Anteil hat die
Wirtschaft (GHD und Industrie) mit insgesamt 33 %, 63 % haben die privaten Haushalte und
die Kommunalen Liegenschaften 4 %.
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THG-Emissionen gesamt nach Sektoren
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Abbildung 2-10 THG-Emissionen nach Sektoren

2.2.5 Regenerative Energien Warme

Der Warmeplan verfolgt das Ziel, die Warmeversorgung von fossilen auf erneuerbare
Energietrager umzustellen. Dabei sind neben Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen
auch die Nutzung erneuerbarer Energien in Rathenow von groBer Bedeutung. Daher ist es
wichtig, den aktuellen Anteil der erneuerbaren Energien zu kennen.

In Rathenow werden 2 % (5.829 MWh) der Wiarmeversorgung aus erneuerbaren Energien
gedeckt. Dabei kommen an erneuerbaren Energien vor allem Biomasse mit 5.823 MWh
(99,9 %) in Form von Hackschnitzeln sowie, in sehr geringem Umfang (0,1 %), die Solarthermie
zum Einsatz.
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Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien
7.000

5.829
6.000

o
o
Q
S

4.000
Solarthermie

3.000 H Biomasse

Warmeverbrauch [MWh]
5
o
(@]

1.000

2023

Abbildung 2-11 Wdrmebereitstellung aus erneuerbaren und Wdrmenetze

2.2.6 Wairmebedarf auf Baublockebene

In Abbildung 2-12 ist der absolute Warmebedarf auf Baublockebene fiir die Gesamtstadt
dargestellt. Auch wenn Nicht-Wohngebaude nur 34 % des Warmeverbrauchs ausmachen, ist
hier zu sehen, dass insbesondere in den Gewerbegebieten, neben den dicht bebauten
Wohnblécken, der Warmebedarf sehr hoch ist. Bei der Planung der zukiinftigen
Warmeversorgung in den Gewerbegebieten ist darauf zu achten, da fir die Prozesswarme
haufig hohe Temperaturbereiche erforderlich sind.
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Abbildung 2-12 Absoluter Wdrmebedarf auf Blockebene
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Die Abbildung 2-13 zeigt, dass die Warmedichte im Stadtkern hoch ist, was auf die dichte
Bebauung in diesem Bereich zurilickzufiihren ist. Auch das Gewerbegebiet im Sliden der Stadt
weist eine hohe Warmedichte auf, was auf die umfangreiche Warmeproduktion dort hinweist.

Die Warmedichte in der Umgebung liegt deutlich unter der des Stadtkerns.

Abbildung 2-13 Wdrmedichte 2023 in der Stadt Rathenow

A

LEGENDE
£ Gemeindegrenze

Wirmedichte
[MWh/ha/a]

< 200

200 < 400

400 < 600
1 600 < 800
M > 800

Kormmunale Wirmeplanung,
Rathenaw

Bestandsanalyse - Warmedichte

o 1 2km
—)

Bg energielenker

Datum: April 2023

Kirzel: AH

Datenquelien: i GeoBasis-DE/LGB,
dll-de/ly-2-0: NBB, Rathenower
Wiinmeversorgung Gl I,

2 basemapde ¢ BKG April 2025 / veréinderte Darstellung | | Schomsteinfe

33



Kommunale Warmeplanung Stadt Rathenow | Endbericht 2025

Ein weiterer, wichtiger Indikator, insbesondere fiir die Bewertung einer zentralen
Wairmeversorgung, ist die sogenannte Warmeliniendichte. Sie beschreibt die Warmemenge,
die pro Meter und Jahr entlang einer Stra3e transportiert werden muss, um alle Geb&dude
entlang dieser StralBe mit Warme zu versorgen. Eine hohe Warmeliniendichte deutet darauf
hin, dass ein mogliches Warmenetz eine hohe Warmeleistung Uber eine kurze Strecke
transportiert, was auf eine effiziente Nutzung der Leitungen hinweist, und ein Kriterium fir die
Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes im Vergleich zu einer dezentralen Versorgung ist. Hierzu
werden die Geb3dude anhand ihrer Adresse dem jeweiligen Stral3enzug zugeordnet. Hierbei ist
zu beachten, dass jede Warmelinie fiir sich steht, d.h. es wird nicht berlicksichtigt, dass im Falle
eines Warmenetzbaus Uber die Haupttrasse auch die Warmemenge von angeschlossenen
StraRenziigen transportiert werden muss.

Wie in Abbildung 2-14 zu sehen, sind in Rathenow hohe Warmeliniendichten insbesondere im
Bereich des Altstadtkerns mit dichter Bebauung, sowie in Gewerbegebieten zu finden.
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Abbildung 2-14 Wdrmeliniendichte 2023 in der Stadt Rathenow

2.2.7 Uberwiegender Energietriager

In der Stadt Rathenow sind insgesamt 7.118 Gebaude erfasst. Davon nutzen 3.743 Gebaude
das Gasnetz als Energiequelle zur Warmeversorgung. Es gibt jedoch auch eine betrachtliche
Anzahl von Gebauden, namlich Uber 1.762, die keinen Anschluss an ein Leitungsnetz haben
und bei denen kein spezifischer Energietrager zugeordnet werden kann. Dartiber hinaus sind
570 Gebidude an das lokale Warmenetz angeschlossen, was bedeutet, dass sie ihre
Warmeenergie aus einer zentralen Warmeversorgung beziehen. Fiir 344 Gebaude liegen keine
Angaben vor, sodass deren Energietrager nicht bekannt ist.
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In Tabelle 2-4 sind die Anteile der Gebaude sowie die jeweiligen Anteile der Warmemenge
dargestellt, die durch die verschiedenen Energietrager bereitgestellt werden. Diese Tabelle
bietet einen detaillierten Uberblick dariiber, wie sich die Nutzung der unterschiedlichen
Energiequellen in Bezug auf die Anzahl der Gebdude und den Anteil an der insgesamt
benétigten Warmemenge verteilt.

Tabelle 2-4: Wérmeversorgung Gebdude nach Energietrdger in Rathenow

Gas 3.743 53% 58%
Wirmenetz 570 8% 13%
Heizél 324 5 6
nicht leitungsgebunden 1.762 25% 19 %
Festbrennstoff 270 3 1
Kohle 91 1 1
Keine Angabe 344 5% 2%

Abbildung 2-15 zeigt die Verteilung der Warmemenge nach verschiedenen Energietragern,
bezogen auf die einzelnen Baubldcke in Rathenow. Insgesamt werden tGber 297 Baublocke mit
Erdgas versorgt, was den groBBten Anteil an der Warmeversorgung darstellt. Im Ostlichen
Bereich der Innenstadt gibt es 36 Baublocke, die liberwiegend durch das Warmenetz versorgt
werden. Dieser hohe Anteil an Warmenetzanschlissen ist darauf zuriickzufiihren, dass dort die
Fernwarmeleitung bereits verlauft und die Warmedichte in diesem Gebiet besonders hoch ist,
was eine effiziente Versorgung ermaoglicht.

Es gibt auRerdem 105 Baubldcke, bei denen der Energietrdger nicht eindeutig zugeordnet
werden kann, somit werden diese Baublocke als nicht leitungsgebunden dargestellt. Die
Nutzung von Heizél ist in Rathenow mit 32 Baubldcken vertreten. Zudem gibt es 6 Baublocke,
die mit Holz beheizt werden.

2 Hier ist die Anzahl der Gebiude nach dem Gebiudekataster aufgefiihrt, teilweise sind dort
groBere Gebdudekomplexe mit mehreren Gebaudeteilen als einzelne Gebaude aufgefiihrt.
Daher kann die Anzahl der Gebaude in geringem MaBe von der Anzahl der Anschliisse
abweichen, da ggf. (iber einen Anschluss mehrere Gebaude bzw. Gebiudeteile versorgt
werden.

35



Kommunale Warmeplanung Stadt Rathenow | Endbericht 2025

LEGENDE
£ Gemeindegrenze
liberw. Energietriger [476]
Gas [297]
Fernwarme [36]
W 6132)
I-Eg?tbrennsmff (Holz)

nicht leitungs-
ebunden
Energietriger unbe-
kannt) [103

KA [2]

Komrunale Warmeplanung
Rathenow

Bestandsanalyse - Gbaray.
Energietrager

0 1 2km
L S—

L@'S energie'lenlfer

Datum: Aupust 2025
Korzel: AH
£ GeoBasis-DE/LGB,
2.0; NBB, Rathenower
Wineversorgurg Ginbl |,
@ baseman.de ¢ BKG August 2025 / veranderte Darstellung | | Schomsteinfeger

Abbildung 2-15 Verteilung der Versorgung nach Energietrdger auf Baublockebene

2.3 Warme- und Gasnetz

Die Warmeversorgung der Stadt Rathenow erfolgt durch die Nutzung von Fernwarme sowie
das Gasnetz.

2.3.1 Gasnetz

Der regionale Gasnetzbetreiber in Rathenow ist die NBB (Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg
mbH & Co. KG), die insgesamt tiber 174 km Gasleitungen in der Stadt betreibt. Uber Erdgas
werden mehr als 70 % aller Gebadude mit Warme versorgt. Fast alle Ortsteile sind an das
Gasnetz angeschlossen, mit Ausnahme von Griitz und Béhne. Das Gasnetz folgt hauptsachlich
der bestehenden StraBeninfrastruktur: Die Hauptversorgungsleitungen verlaufen meist
entlang groBerer DurchgangsstraBen und ErschlieBungsachsen, von denen kleinere
Verteilleitungen in die Wohn- und Gewerbegebiete abzweigen.

2.3.2 Warmenetz

Neben dem Gasnetz gibt es in Rathenow auch ein Warmenetz (Abbildung 2-16) im Stadtkern,
das eine wichtige Ergdnzung zur Gasversorgung darstellt. Nach dem Warmeplanungsgesetz
wird ein Warmenetz als ,Einrichtung zur leitungsgebundenen Versorgung mit Warme, die kein
Gebaudenetz im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebdudeenergiegesetzes in der am 1.
Januar 2024 geltenden Fassung ist“ definiert (WPG, 2024). Das bedeutet, dass mindestens 16
Gebaude oder Wohneinheiten angeschlossen sein miissen; andernfalls handelt es sich um ein
sogenanntes Gebaudenetz.

Das zentrale Warmenetz wird vollstandig mit Erdgas betrieben. Ein Umstieg auf nachhaltige
Energietrager muss im Rahmen eines Transformationsplans gepriift werden. In der folgenden
Tabelle sind die jeweiligen Warmeversorger der Netze sowie deren Leistungen aufgefihrt.
Grundlage hierfir bildet Angaben der Rathenower Warmeversorgung.
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Tabelle 2-5: Ubersicht Weérmeerzeuger in Wérmenetzen in Rathenow

Thermische Elektrische Leistung

Standort Nutzleistung [kW] [kw]
BHKW, Karl-Gehrmann-Str. 42 347 240
BHKW, Karl-Gehrmann-Str. 43 1.600 1.060
BHKW, Karl-Gehrmann-Str. 44 1.600 1.060
Heizhaus, Parkstr. 3 80 50
Hans-Joachim-von-Zieten-Str. 30 20
Goethestr. 36 30 20

Summe 3.714 2.450
Spritzenlastkessel BHKW, Karl-Gehrmann-Str. 42 25,8 MW
Heizkessel Heizwerk Parkstr. 3 10,1 MW

Summe 36 MW
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Abbildung 2-16 Wdrmenetz in der Stadt Rathenow

37



Kommunale Warmeplanung Stadt Rathenow | Endbericht 2025

3 Warmebedarfsentwicklung

Die Warmeplanung als strategische Planung der Kommune muss sich am zukinftigen
Warmebedarf orientieren. Dieser wird von den folgenden Faktoren beeinflusst:

e Bevolkerungsentwicklung und entsprechendem Neubau
e Sanierung des Wohnungsbestandes

e Entwicklung des Sektors Gewerbe-Handel-Dienstleistung
e Entwicklung des Industriesektors

Wie bereits in Kapitel 2.1.1 erwahnt, ist ein Riickgang der Bevolkerungszahlen zu beobachten.
Wahrend der Landkreis Havelland insgesamt ein Wachstum von 3,3 % verzeichnet, gehort die
Stadt Rathenow zu den Kommunen, in denen die Bevélkerung abnimmt.

Wahrend der Neubau in der hier vorliegenden Warmeplanung in Kapitel 3.1 beschrieben wird,
kann der zukiinftige zusatzliche Warmebedarf aus der Neuansiedlung von Unternehmen nicht
abgeschatzt werden, da er neben der Anzahl der Unternehmen von den Branchen abhangig ist.
Die erwarteten Einsparungen aus Sanierungen sind nachfolgend in 3.2 dargestellt.

3.1 Neubaugebiete

In der Stadt Rathenow befinden sich derzeit tber 960 Wohneinheiten in verschiedenen
Gebieten in Planung. Der Grofteil des zukiinftigen Warmebedarfs geht auf Bauten im
fortgeschrittenen Stadium der Planung zurtick. Fiir neue Gebiude wird eine Fliche von 46 m®
pro Kopf, einer Belegung von 2 Personen je Wohneinheit und ein spezifischer Energiebedarf
von 40 kWh/m? angenommen. Durch die neuen Wohneinheiten wird insgesamt ein
Mehrbedarf an Warmeenergie von 3,65 GWh/a erwartet, dies entspricht 1,2 % des aktuellen
Warmebedarfes.

3.2 Einsparpotenzial

Basierend auf dem aktuellen Warmebedarf wird ein Szenario zur Entwicklung des
Wairmebedarfs im Gebaudebestand erstellt. Dazu wird fir jedes Gebaude in Rathenow das
Sanierungspotenzial ermittelt.

Da das Gebaudekataster nur nach Wohn- (WG) und Nicht-Wohngebduden (NWG)
unterscheidet, werden die Wohngebiude auf Basis der Nutzflidche in Einfamilienhiuser (EFH)
und Mehrfamilienhduser (MFH) aufgeteilt. Der Grenzwert zur Einteilung liegt hierbei bei
180 m®. Die Nicht-Wohngebiude werden anhand des spezifischen Energieverbrauchs in
Gewerbe-Handel-Dienstleitung (GHD) und Industrie aufgeteilt. Der Grenzwert betragt hierbei
450 kWh/m?.

Je nach Gebaudetyp wird der aktuelle Warmebedarf dann in Raumwarme, Warme zur
Trinkwasserbereitung und Prozesswarme aufgegliedert. Dabei haben Wohngebaude nur
Raum- und Warmwasserbedarf, Industriegebdude weisen einen hohen Anteil an Prozesswarme
auf (AG Energiebilanzen e.V., 2024).

Die Tabelle 3-1 stellt den durchschnittlichen (theoretischen) spezifischen Energieverbrauch fir
Heizung und Warmwasser in Mehrfamilienhdusern aufgeschliisselt nach Baualtersklassen und
die moglichen Einsparungen dar. Aus einer moderaten Reduktion (Spalte 3) ergeben sich zu
erzielende spezifische Verbrauchswerte fiir 2045 (Spalte 5). Liegen die tatsichlichen
spezifischen Verbrauchswerte maximal 10 % Gber dem Wert eines sanierten Gebdudes (Spalte
5) der entsprechenden Baualtersklasse (Tabelle 3-1 zeigt ein Beispiel fur die Daten im
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Mehrfamilienhausbereich) wird das Geb&dude als bereits saniert eingestuft. Alle anderen
Gebaude werden als Gebaude mit Sanierungspotenzial eingestuft. Ihnen wird der jeweilige
spezifische Energieverbrauch nach Sanierung (Spalte 5) zugewiesen und mit der Nutzfliche ein
absoluter Warmeverbrauch im sanierten Zustand berechnet.

Beispiel: Baualtersklasse ,bis 1918“: Liegt der berechnete spezifische Verbrauchswert unter
81 kWh (74 x 1,1) dann wird das Gebaude als saniert eingestuft, andernfalls als unsaniert.

Tabelle 3-1: Spezifischer Energieverbrauch nach Baualtersklasse vor und nach Sanierung (KEA Klimaschutz-
und Energieagentur Baden-Wiirttemberg GmbH, 2024)

Baualtersklasse Nutzenergie Einsparungen Reduktion Reduktion bis
Status Quo bis 2045 auf 2045 auf
kWh/m**a
kWh/m?**a
Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
bis 1918 98 24% 76% 74
1919-1948 94 42% 55% 52
1949-1978 86 22% 74% 64
1979-1994 80 34% 58% 46
1995-2009 67 13% 81% 54
2010-2020 43 0% 100% 43
2021-2035 42 0% 100% 42

Eine Herausforderung ist die Beschreibung des zukiinftigen Warmebedarfs in der Industrie. Die
Energieeffizienz in den Unternehmen wird nicht nur aufgrund gesetzlicher Vorgaben, sondern
auch aus wirtschaftlichem Eigeninteresse weiter ansteigen. Gleichzeitig fiihren eine bessere
Energieeffizienz und sinkende Stiickkosten in vielen Fallen zu einer Produktionsausweitung
und entsprechendem Mehrbedarf an Energie. Der Leitfaden zur Wa&rmeplanung des
Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW-Halle, 2024) empfiehlt daher, den
Warmebedarf der Industrie unverdndert in die Zukunft fortzuschreiben. Mit der
Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung ist der zukiinftige Bedarf an die realen
Entwicklungen anzupassen. Entsprechend wird in den Berechnungen angenommen, dass im
Zeitraum bis zum Jahr 2045 keine Prozesswarme eingespart wird.

Laut des Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) wurden im Zeitraum von
2021 bis 2024 insgesamt 53 SanierungsmaBnahmen an der Gebaudehiille durchgefiihrt. Bei
einer Gesamtzahl von 7.118 Gebauden entspricht dies durchschnittlich etwa 13 sanierten
Gebauden pro Jahr, was einer Sanierungsquote von ca. 0,18 % entspricht. Fiir die Berechnung
wird der bundesdeutsche Durchschnittswert von 1 % zugrunde gelegt, der jedoch
hochstwahrscheinlich nicht erreicht wird.

Damit werden zwischen dem Bilanzjahr 2023 und 2045 etwa 12 % der bestehenden Gebaude
saniert werden. Die Auswahl der zu sanierenden Gebidude erfolgt nach dem gréften
Einsparpotenzial, da dort der hochste wirtschaftliche Anreiz fiir eine Gebadudesanierung liegt.
Fir diese Gebaude wird ein neuer Warmebedarf nach Sanierung ab dem jeweiligen Jahr in die
Gesamtbilanz Gbernommen.
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Insgesamt wurde fiir 4.584 Gebaude ein Sanierungspotenzial berechnet. Dies entspricht 64 %
des Gebiudebestands in Rathenow. Bei vollstandiger Sanierung kénnten 12 % des gesamten
Warmbedarfs eingespart werden. Das Hauptpotenzial liegt hierbei in der Sanierung von
Mehrfamilienhausern.

Entwicklung des Warmebedarfs im Referenzszenario
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Abbildung 3-1 Projektion des zukiinftigen Wdrmeverbrauchs nach Sektoren fiir Rathenow

In der nachfolgenden Abbildung ist der zukilinftige Warmebedarf fir das Jahr 2045 nach
Baubloécken in der Stadt Rathenow dargestellt. Die Verteilung dhnelt der im Basisjahr 2023
(siehe Abbildung 2-12). Der hohe Warmebedarf in den Gewerbegebieten bleibt unverandert,
da dort keine SanierungsmalRnahmen erfolgen. In den Wohngebieten Rathenow-West und
Gottlin sinkt der Warmebedarf hingegen, da dies Gebiete mit hohem Sanierungspotenzial sind.
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Abbildung 3-2 Wdrmebedarf auf Baublockebene im Zieljahr 2045
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4 Potenzialanalyse

Zur Erreichung der Klimaschutzziele missen, neben der Dekarbonisierung des Stromsektors
und der Ausnutzung erneuerbarer Stromquellen, auch die Potenziale lokaler Warmequellen
ausgeschopft werden. Lokale Warmequellen kénnen u. a. Solarenergie, Geothermie,
Grundwasser, Oberflichengewaisser, Abwasser, Abwiarme (z. B. aus dem Gewerbe) oder
Biomasse sein. Erneuerbare Warmequellen kdnnen sowohl direkt auf Grundstiicksebene als
auch auf Quartiersebene z.B. liber Warmenetze genutzt werden. Neben der Erzeugung und
Verteilung der Warme wird auch die Speicherung thermischer Energie eine wesentliche Rolle

spielen.
Einsparungen
durch
Direkte Warmeerzeugung Wéri:z;rpz;ﬁ;ung

Oberfla
chen-
wasser

Abbildung 4-1 Ubersicht iiber die untersuchten Potenziale

In der Potenzialanalyse werden verschiedene Abstufungen der Potenziale betrachtet (siehe
Abbildung 4-2). Das theoretische Potenzial umfasst dabei das physikalische Angebot einer
Energieressource oder eines nachwachsenden Rohstoffs in einem bestimmten Gebiet. Das
technische Potenzial beschrankt sich auf den Anteil des Potenzials, der unter Berticksichtigung
von begrenzenden Faktoren und zugleich nachhaltig gewonnen werden kann. Insbesondere bei
nachwachsenden Rohstoffen steht hier die dauerhafte Nutzbarkeit ohne Ubernutzung im
Fokus. Das wirtschaftliche Potenzial beschreibt den Anteil, der unter gegebenen oder
angenommenen Rahmenbedingungen finanziell tragfahig genutzt werden kann. Dieses
Potenzial fiir erneuerbare Warmequellen dndert sich entsprechend auch mit einer Anderung
des CO2-Preises. Fir das umsetzbare Potenzial flieBen weitere hemmende Faktoren ein, z.B.
das Handeln wirtschaftlicher Akteure sowie rechtliche oder administrative Begrenzungen. Eine
belastbare Angabe zum tatsachlich umsetzbaren Potenzial kann nicht gemacht werden, jedoch
wird davon ausgegangen, dass die Quote vom umsetzbaren zum technischen Potenzial (siehe
Abbildung 4-2) in der Regel bei etwa 10 % liegt.
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Abbildung 4-2 Schematische Darstellung zur Abgrenzung der Potenzialbegriffe

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden Potenziale zur Nutzung von erneuerbaren Energien
im  Bereich der Warmeversorgung sowie  verschiedene  Moglichkeiten  zur
Endenergieeinsparung aufgezeigt und bewertet. Die daraus resultierenden Potenziale sind die
Grundlage fiir das aufgestellte Szenario zur zukiinftigen Warmeversorgung in Rathenow und
stellen das technisch mogliche Potenzial (siehe auch Abbildung 4-2) dar, dessen Umsetzbarkeit
im Einzelfall zu priifen und weiter zu konkretisieren ist. Die ermittelten Potenziale werden in
den nachfolgenden Unterabschnitten naher erldutert. Bei der Betrachtung von
Flachenpotenzialen wurden Siedlungs- und landwirtschaftliche Flachen als Grundlage
genommen und die folgenden Flachen bei allen Berechnungen bereits abgezogen:

»  Wasserschutzgebiete
»  Uberschwemmungsgebiete / Hochwassergefahrenflichen

»  Vogelschutz / Flora Fauna Habitate / Biospharenreservate / Biotope

Bei den weiteren Planungen sind die folgenden Punkte/ Restriktionen zu berticksichtigen:
» Umweltbelange: Naturschutz, Umweltschutz
> Wirtschaftlichkeit
»  Flachenverfiigbarkeit/ Konkurrenznutzung

» die rdumliche Verortung der Potenziale

4.1 Geothermie

Als Geothermie wird sowohl die in der Erde gespeicherte Warmeenergie als auch deren
ingenieurtechnische Nutzbarmachung bezeichnet. Bei der Energiegewinnung aus Geothermie
wird zwischen der Tiefengeothermie (petrothermale und hydrothermale Geothermie) und der
oberflichennahen Geothermie differenziert. In Abbildung 4-3 sind unterschiedliche Systeme
zur Nutzung von Geothermie dargestellt.
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Abbildung 4-3 Wdrmeerzeugung durch die Nutzung von Geothermie (LfU, 2024)

Der groBBe Vorteil von Geothermie gegenlber volatilen erneuerbaren Energiequellen, wie z. B.
Wind- und Sonnenenergie, ist die Grundlastfahigkeit und meteorologische Unabhingigkeit.

4.1.1 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung geothermischer Lagerstiatten ab 400 m Tiefe zur
Stromproduktion und/oder Warmebereitstellung und bietet die Moglichkeit, grofere
Energieversorgungsprojekte umzusetzen. Bei guten geologischen Voraussetzungen kann die
Tiefengeothermie fiir eine kinftig klimaneutrale Warmeversorgung in den Stidten eine
herausragende Rolle spielen. Die Tiefengeothermie bietet aufgrund des hohen
Temperaturniveaus die Chance, bestehende Warmenetze zu dekarbonisieren. Innerhalb der
Tiefengeothermie wird zwischen petrothermalen und hydrothermalen Systemen
unterschieden.

Als hydrothermale Lagerstitten werden offene Systeme bezeichnet, bei denen die Warme
einem natlrlichen Thermalwasserreservoir entnommen wird. Fir die Nutzung der
hydrothermalen Geothermie ist eine ergiebige, wasserfiihrende Gesteinsschicht (Nutzhorizont)
notwendig. Diese Schicht sollte vertikal und lateral moglichst weit ausgebreitet sein, um eine
langfristige Nutzung zu gewahrleisten. Das vorhandene Thermalwasser kann (abhingig von der
Forderrate und Temperatur) sowohl fiir die Erzeugung von Strom und Warme als auch fur die
Erzeugung von Warme allein genutzt werden. Fiir die Nutzbarmachung des Thermalwassers
bedarf es in der Regel zwei oder mehr Bohrungen. Dabei handelt es sich mindestens um eine
Forder- und eine Injektionsbohrung (Dublette).

Bei petrothermalen Systemen erfolgt die Warmeentnahme aus dem tiefen Untergrund
unabhangig von wasserflihrenden Horizonten. Durch das Einpressen von Wasser in eine
Injektionsbohrung wird das vorhandene Kiluftsystem in den Bodenschichten geweitet
(Stimulation) oder neue Klifte durch das Aufbrechen von Gestein (Fracking) geschaffen. Mit
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einer zweiten Bohrung, die den stimulierten Bereich durchteuft, wird ein unterirdischer
Warmelbertrager erzeugt, durch den im Betrieb Wasser zirkuliert.

Die Rathenower Warmeversorgung priift aktuell die Moglichkeit der Dekarbonisierung der
Fernwarme durch den Einsatz von Tiefengeothermie. Geothermische Untersuchungen wurden
bereits in Premnitz durchgefiihrt, welches im Siiden an Rathenow angrenzt. Im Antrag auf
Erteilung einer Erlaubnis zur Aufsuchung der bergfreien Bodenschétze Erdwérme, Sole, Lithium
zu gewerblichen Zwecken gemaR BbergG im Erlaubnisfeld ,Geothermie Premnitz“ von GTN
Geothermie Neubrandenburg GmbH wurden vier Bodenhorizonte festgelegt, die eine
geothermische Nutzung ermdglichen (

Abbildung 4-4): Aalen (Mitteljura/ Dogger), Hettang (Unterjura/ Lias), Schilfsandstein (Mittlerer
Keuper), Detfurth (Mittlerer Buntsandstein). Wegen einer eingeschriankten 6konomischen
Nutzbarkeit der Horizonte Schilfsandstein und Detfurth werden die Horizonte Aalen und
Hettang flir die Nutzung in Betracht gezogen. Die Ergebnisse lassen sich voraussichtlich auf
Rathenow Ubertragen.
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| Horizonte (NO-Modell)
o = 7,/”’/" \‘\\\J .
&5 |:| Unterkreide
> 4 Buckeberg-Formation bis Alb

-1.000 Dogger
Aalen bis Callov
Lias
Toarc
Lias

-1.500 Hettang bis Domer

Oberer Keuper
Rhat

Mittlerer Keuper

-2.000 Schilfsandstein

-1.450mNN 60 °C +4°C . Mittlerer Buntsandstein

Detfurth bis Solling

|:| Hintergrund
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Abbildung 4-4 Horizonte am Standort Premnitz von 0 bis -2.500 mNN (GeotIS, 2025)

Laut dem Geothermischen Informationssystem GeotlS werden in einer Tiefe von knapp
1.500 m Temperaturen von 60 °C erreicht. Es ist geplant, am Standort Karl-Gehrmann-StraBe
einen Erlaubnisantrag fiir eine geothermische Dublette bestehend aus Forder- und
Injektionsbohrung zu planen und niederzubringen. Der Standort befindet sich laut dem
GeoPortal LBGR Brandenburg auBerhalb von Wasserschutzgebieten. Besondere
Sicherheitsanforderungen sind deshalb wenig wahrscheinlich.

4.1.2 Oberflichennahe Geothermie

Systeme zur Nutzung oberflaichennaher Geothermie verwenden die thermische Energie des
Untergrunds bis in eine Tiefe von 400 m. Die Nutzung oberflichennaher Geothermie ist
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besonders fiir die gebdudebezogene Wirmeversorgung (Heizen und/oder Kiihlen, vor allem
Niedertemperaturheizsysteme) geeignet, aber auch fir Quartierskonzepte in Form von z. B.
kalten Nahwarmenetzen. Aufgrund der niedrigen Temperaturen im oberflichennahen
Untergrund wird i. d. R. eine Warmepumpe eingesetzt, um das Temperaturniveau der Quelle
auf ein nutzbares Temperaturniveau anzuheben.

Die grundsatzliche geothermische Eignung eines Gebiets hangt von der Beschaffenheit des
Bodens und der Temperaturen im Untergrund ab. Die Warme in der Erde ist ganzjahrig
verfligbar. Ab ca. 15 m bis 20 m Tiefe kdnnen witterungsbedingten Temperaturverdnderungen
vernachlassigt werden. Ab dieser Tiefe (iberwiegt der geothermische Warmegradient, sodass
die Temperatur um ca. drei Kelvin pro 100 m zunimmt.

Als geothermische Warmequellensysteme werden hauptsachlich Erdwarmesonden,
Erdwarmekollektoren und Grundwasserbrunnen eingesetzt. Darliber hinaus gibt es noch
weitere Quellensysteme wie z. B. Erdwarmekoérbe, Grabenkollektoren, Energie-Spundwénde
oder Energiepfihle. Die nachfolgenden Analysen konzentrieren sich auf Erdwarmesonden und
Erdwarmekollektoren. Diese beiden Warmequellenvarianten sind geschlossene Systeme, in
denen ein Warmetragerfluid zirkuliert.

Information

Die nachfolgende quantitative Potenzialermittlung im Zuge der kommunalen Warmeplanung
stellt keine grundstiicksbezogene Fachplanung dar, sondern ist eine grobe Abschatzung von
Potenzialflachen und daraus berechneten Energiemengen, die aus dem Erdboden entzogen

und Gber Warmepumpen nutzbar gemacht werden konnen. Sie ersetzen keine spezifische
Standortbeurteilung, die im Falle konkreter Umsetzungsplanungen zusatzlich erfolgen muss.
Wird eine geothermische Nutzung des oberflaichennahen Untergrunds angestrebt, sollten
zwingend ein geologischer Fachplaner und Bohrunternehmen kontaktiert werden.

Auf Grundlage von Daten und Informationen der brandenburgischen Geoportale (GeoPortal
LBGR Brandenburg, 2025) sowie GIS-basierten Analysen konnten Potenzialflichen fir
Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren ermittelt werden, die eine grundsatzliche Eignung
der Gebiete fir die jeweilige Warmequellenart ausweisen. Fir die Ermittlung der
Potenzialflichen wurden spezifische Abstandsempfehlungen des Landes Brandenburg zur
Grundsticksgrenze und zu Gebauden beriicksichtigt. Aus den Potenzialflichen konnten u. a.
mithilfe der gemittelten Warmeleitfahigkeiten in unterschiedlichen Tiefen im Untergrund
quantitative Potenziale in Form von Energiemengen berechnet werden. Die berechneten
Energiemengen sind nicht grundsatzlich addierbar. Die angegebenen Potenzialflichen von
Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren konkurrieren in der Regel.

Laut dem Geoportal des Land Brandenburg ist der Standort fiir die Nutzung von
oberflaichennaher Geothermie besonders gut geeignet.

Folgend werden die Potenziale der Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren innerhalb und
aullerhalb der Siedlungsbereiches dargestellt. Die Flachen innerhalb des Siedlungsbereichs
bilden die Flachen, die direkt an den Geb&duden anliegen, kurze Wege zum Gebiude haben und
somit fir die dezentrale Versorgung gut geeignet sind. Flachen, die auBerhalb der
Siedlungsbereichs liegen, sind fir groBere Anlagen geeignet und konnten nahegelegene
Siedlungen versorgen. Die Flachen auBerhalb des Siedlungsbereichs werden als theoretische
Potenziale betrachtet und sind auf ihre technische und wirtschaftliche Umsetzbarkeit zu
prifen. In der summarischen Zusammenfassung werden sie nicht mit eingerechnet.
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Erdwéarmekollektoren

Erdwarmekollektoren sind ein geothermisches Warmequellensystem, bei dem horizontale
Rohrleitungen unterhalb der Frostgrenze in einer Einbautiefe von ca. 1,5 m in den Boden
eingebracht werden. Erdwarmekollektoren zeichnen sich durch einen héheren Flachenbedarf
als Erdwarmesonden aus, da sie flachig im Boden verlegt werden. Die geothermisch genutzte
Flache sollte fir diese Systeme ca. das 1,5- bis 2-fache der zu beheizenden Flache betragen.
Allerdings kann die notwendige Fliache u.a. durch mehrstéckige Kollektorsysteme
(Sandwichsysteme), durch den Einsatz von vertikal eingebrachten Kollektorsystemen sowie
durch die Kombination mit solarthermischen Anlagen zur Regeneration des Untergrundes
verringert werden. Die Warme beziehen die Kollektoren hauptséchlich aus der eingestrahlten
Sonnenwiarme und Uber versickerndes Niederschlagswasser. Fir Erdwarmekollektoren ist
i.d.R. kein wasserrechtliches Erlaubnisverfahren notwendig. Dadurch kdnnen
Erdwarmekollektoren eine Alternative zu beispielsweise Erdwarmesonden in Gebieten
darstellen, die flir diese Systeme genehmigungsrechtlich nicht zulassig sind.

In Abbildung 4-5 ist die Gesamtansicht der Potenzialflaichen fir Erdwarmekollektoren fir das
Stadtgebiet von Rathenow dargestellt. Es handelt sich grundsatzlich um die gleichen Gebiete,
jedoch um groBere Flachen, welche von den Kollektoren eingenommen werden. Die
Potenzialflachen wurden sowohl fiir bebaute Gebiete als auch fiir landwirtschaftlich genutzte
Flachen im Umkreis von bebauten Gebieten ermittelt. Letztere sind insbesondere fiir zentrale
Versorgungsoptionen (ber beispielsweise kalte Nahwarmenetze relevant. Neben klassischen
Ausschlussgebieten wie z. B. Wasserschutzgebiete wird zusatzlich auch die Grabbarkeit
beriicksichtigt. Im gesamten Stadtgebiet gibt es keine Ausschlussgebiete beziiglich der
Grabbarkeit.

A
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Abbildung 4-5 Gesamtansicht der Potenzialfldchen flir Erdwdrmekollektoren fiir das Stadtgebiet von Rathenow
Anhand der angesetzten Randbedingungen ergeben sich Potenzialflichen von 1.714 ha und

ein technisch nutzbares Warmebereitstellungspotenzial aus dem Erdboden von rund
771 GWh/a fir Erdwarmekollektoren. Mit einer angesetzten JAZ von 4,0 und
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Jahresvolllaststunden von 1.500 h/a ergibt sich ein durch Warmepumpen bereitgestelltes,
nutzbares Warmepotenzial von 1.028 GWh/a. Die Ergebnisse unterteilen sich wie folgt anhand
der Flachenarten:

Tabelle 4-1: Ubersicht der Fldchenpotenziale fiir Erdwdrmkollektoren fiir Rathenow

Technologie Potenzialfldchen Mi)ghcher“ Warmeertrag
liber Wdrmepumpen
Siedlungsbereich 394 ha 236 GWh/a
aufSerhalb des Siedlungsbereichs 1.320 ha 792 GWh/a
Erdwarmesonden

Erdwarmesonden sind meist Polyethylenrohre (i. d. R. Doppel-U-Rohre), die in vertikale bzw.
schrag verlaufende Bohrlocher mit Abstandshaltern eingebracht werden. Zur Abdichtung und
Verbesserung der Warmelibertragungseigenschaften der Erdwarmesonde wird das Bohrloch
anschlieRend mit einem Verfillmaterial geschlossen. Erdwarmesondenbohrungen sind bei der
zustandigen Behorde anzuzeigen. Grundlegend gilt fir Erdwarmesonden das
Grundwasserrecht. Die Nutzung oberflichennaher Erdwidrmesonden ist daher von der
geographischen Lage von u.a. Wasser- und Heilquellenschutzgebieten sowie der
Hydrogeologie abhangig. Neben dem Grundwasserschutz kann auch das Bergrecht tangiert
werden. Deswegen werden oberflichennahe Erdwarmesonden haufig nur bis zu einer Tiefe
von 100 m ausgefiihrt bzw. die geothermisch gewonnene Energie auf nur einem Grundstlick
genutzt. Erdwdrmesonden sind das am  weitest verbreitete geothermische
Warmequellensystem in Deutschland. Erdwarmesonden weisen ein
Warmequellentemperaturniveau auf, das nahezu unabhangig von Wetterrandbedingungen ist.
Dariiber hinaus sind Erdwarmesonden geeignet ein Gebaude zusatzlich zur Warmeversorgung
auch zu kiihlen.

In Abbildung 4-6 ist die Gesamtansicht der Potenzialflaichen fiir Erdwarmesonden fir das
Kommunalgebiet von Rathenow dargestellt. Die Potenzialflachen wurden sowohl fir bebaute
Gebiete als auch fir landwirtschaftlich genutzte Flachen im Umkreis von bebauten Gebieten
ermittelt. Letztere sind insbesondere fiir zentrale Versorgungsoptionen Uiber beispielsweise
kalte Nahwarmenetze relevant. Neben klassischen Ausschlussgebieten wie z. B.
Wasserschutzgebiete werden zusatzlich auch die Bereiche mit Bohrrisiken ausgewiesen. Die
Flachen der Bohrrisiken werden im Sinne einer konservativen Abschatzung fir die
Potenzialermittlung ebenfalls nicht bertcksichtigt.
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Abbildung 4-6 Gesamtansicht der Potenzialfldchen fiir Erdwdrmesonden fiir das Stadtgebiet von Rathenow

Anhand der angesetzten Randbedingungen ergeben sich Potenzialflichen von 1.488 ha und
ein technisch nutzbares Warmebereitstellungspotenzial aus dem Erdboden von rund
1.898 GWh/a fir Erdwadrmesonden. Mit einer angesetzten JAZ von 4,1 und
Jahresvolllaststunden von 1.800 h/a ergibt sich ein durch Warmepumpen bereitgestelltes,
nutzbares Warmepotenzial von 2.510 GWh/a. Die Ergebnisse unterteilen sich wie folgt anhand
der Flachenarten:

Tabelle 4-2: Ubersicht der Fldchenpotenziale fiir Erdwdrmesonden fiir Rathenow

Méalicher Wi :
Technologie Potenzialfldchen ? o er" e
tiber Wdrmepumpen
Siedlungsbereich 277 ha 467 GWh/a
AufSerhalb des Siedlungsbereichs 1.211 ha 2.043 GWh/a

Vergleich der Flachenermittlung zwischen Erdwarmesonden und Erdwarmekollektoren

Bei der Erstellung der Potenzialflichen wurden fiir jede Technologie Abstinde zu
Grundstilicksgrenzen und Gebiuden in Anlehnung an den geothermischen Leitfaden in
Brandenburg und der VDI 4640 sowie Mindestflichen fiir eine energetische Nutzung
berticksichtigt. Im Zentrum des Auswahlgebiets sind beispielsweise Potenzialflachen fir
Erdwdrmesonden vorhanden, wohingegen diese Flachen fir die Nutzung von
Erdwéarmekollektoren nicht ausreichen. Zudem werden die unterschiedlichen Abstiande der
beiden geothermischen Warmequellenarten zur Grundstiicksgrenze ersichtlich.
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4.2 Umweltwarme

421 Nutzung Oberflichenwasser

Die Abbildung 4-7 zeigt das Potenzial der Flussthermie der Havel an der Humboldtbriicke
Potsdam als Vergleichswerte flir Rathenow, da am Standort Rathenow keine Messstationen
mit stindlicher oder taglicher Temperaturmessung bekannt sind. In die Berechnung flieRen
auBerdem die Durchflusswerte des Nachbarorts Havelberg ein. Der dargestellte
Temperaturverlauf zeigt die minimalen Wassertemperaturen von 2014 bis 2022. Bei der
Entnahme wird darauf geachtet, dass die Temperatursenkung von 5 K nicht Gberschritten wird.
Aus Sicht des WasserstraRen- und Schifffahrtsamtes Spree-Havel sollte die Flussthermieanlage
in den kalten Monaten, von Mitte November bis Mitte April, bei Temperaturen unter 8 °C
abgeschaltet werden, um Vereisungen zu verhindern. Fir die langfristige Energienutzung
kénnte eine Losung in einem Speicher betrachtet werden. Die durchschnittliche Anzahl der
Tage, an denen die Anlage stillgelegt wird, betragt anhand der betrachteten Daten 118 Tag im
Jahr. Dabei werden Ausfille aufgrund von Hochwasser (Triibung) und Reinigungsarbeiten an
der Anlage nicht bertcksichtigt. Anforderungen aus den Bereichen Naturschutz und
Hochwasserschutz werden hierbei ebenfalls nicht betrachtet.

Minimaltemperatur Havel Potsdam
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Abbildung 4-7 Minimaltemperatur Havel Potsdam (Quelle: Landesamt fiir Umwelt Land Brandenburg,
bearbeitet)

Die Ermittlung des theoretischen Potenzials zeigt folgende Ergebnisse: Die Flussthermieanlage
arbeitet an 240 Tagen im Jahr. Mit einer Entnahmemenge von 1,82 m®/s und einer
Entnahmeleistung von 38,22 MW kann eine Entzugsenergiemenge von 220 GWh/a aus der
Havel entnommen werden. Bei Annahme von maximal 2.500 Volllaststunden k&nnen
95,5 GWh aus der Havel als technisches Potenzial entnommen werden.
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4.2.2 Luftwarme

Als eine weitere Form der Umweltwarmenutzung bietet die AuRenluft eine nahezu unbegrenzt
verfligbare Warmequelle, welche sich besonders fiir gebdudenahe Anwendungen mit geringem
ErschlieBungsaufwand eignet. |hre Gewinnung erfolgt Gberwiegend mittels Luft-Wasser-
Warmepumpen, die die AuBenluft als primare Warmequelle nutzen. Aufgrund der
schwankenden AuRenlufttemperatur ist die Effizienz der Warmepumpe jedoch ebenfalls
Schwankungen unterlegen. Zusatzlich sind die Au3enlufttemperaturen in der Heizsaison, in der
der GroBteil des Warmebedarfs anfallt, am geringsten, sodass die JAZ von Luft-Wasser-
Warmepumpen im Vergleich zu geothermisch betriebenen Warmepumpen mit konstanten
Quellentemperaturen i.d.R. geringer ausfallt. Die Investitionskosten von Luft-Wasser-
Warmepumpen sind geringer als bei Sole- oder Wasser-Wasser-Warmepumpen, da die Kosten
fir die QuellenerschlieBung nicht anfallen. Aufgrund der niedrigeren Investitionskosten und
des reduzierten Planungsaufwands ist die Luft-Wasser-Warmepumpe derzeit die am weitesten
verbreitete Warmepumpenvariante. Insbesondere in voraussichtlich dezentral versorgten
Gebieten, in denen das geothermische Potenzial oder die Flachenverfiigbarkeit gering ist, wird
die Luft-Wasser-Warmepumpe der praferierte Warmeerzeuger sein. Dariiber hinaus kdnnen
mit AuBenluft betriebene GroBwarmepumpen fir die Warmebereitstellung von Warmenetzen
eingesetzt werden. Da die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete nach WPG
unabhiangig von der eingesetzten Warmeerzeugertechnologie definiert werden und die
AuBenluft nahezu unbegrenzt verfiigbar ist, wird kein spezifisches Potenzial fir die Nutzung
der Luftwarme Uber Luft-Wasser-Warmepumpen ermittelt oder ausgewiesen.

4.3 Solarenergie (PV/ST)

Solare Strahlungsenergie hat vielfiltige Anwendungsmoglichkeiten fiir den Beitrag zur
kommunalen Warmeplanung. Sie kann in Form von Solarthermie als primarer Erzeuger fir
Warmeenergie oder in Form von Photovoltaik als Stromerzeuger genutzt werden.

4.3.1 Solarthermie

Solarthermische Anlagen sind ein wichtiger Bestandteil der Warmewende, da sie sowohl| mit
Hilfe von zentralen als auch dezentralen Anlagen dazu beitragen koénnen, auf einer
gesamtstadtischen Ebene einen CO2- freien Warmesektor zu realisieren. Solarthermie lasst sich
ahnlich wie klassische Photovoltaikanlagen auf Dach- und Freiflachen realisieren.

Grundsatzlich wird bei der Solarthermie die eintreffende Sonnenstrahlung durch Absorber
aufgenommen. Die entstehende thermische Energie wird dann auf eine
Warmetragerflissigkeit geleitet. In der Regel ist das ein Gemisch aus Wasser und Glykol, auch
Solarfluid genannt. Das Solarfluid flieBt zu einem Warmespeicher, gibt dort die thermische
Energie an das Heizungsmedium (Wasser) ab und erhitzt es. Danach lauft das Solarfluid wieder
zum Kollektor zurtick, um durch den Absorber erneut erwarmt zu werden.

Solarthermie als Aufdachanlagen

Die Installation von Solarthermieanlagen auf Dachflaichen ermdglicht die Deckung des
Warmwasserbedarfs auRerhalb der Heizperiode (Mai bis September) fiir einen 4-Personen-
Haushalt. Hierzu ist bereits eine Bruttokollektorfliche von 4-6 m? ausreichend. Im Schnitt
kénnen bei einer Kollektorfliche von 6 m? ca. 2.000-2.400 kWh/a erzeugt werden. Damit
erzeugt eine Solarthermie tGber das Jahr gesehen rund 60 % des Warmwasserbedarfs.
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In sogenannten Kombi-Solaranlagen kann dariber hinaus, neben der Warmwasserbereitung,
auch Energie zum Heizen der Wohnflache genutzt werden. Voraussetzung hierfiir ist eine
ausreichend grof3e Dachfldche, da die Kollektorflache ungefahr doppelt so grof3 sein muss wie
bei reinen Solaranlagen fiir die Warmwasserbereitung. Dies fihrt zu einer Flaichenkonkurrenz
mit Photovoltaikanlagen. Durch Kombi-Solaranlagen lassen sich 20-25 % des jahrlichen
Warmeenergiebedarfs decken. Eine zuséatzliche herkdmmliche Heizung ist in jedem Fall
erforderlich.

Solarthermie auf Freiflachen

Dariiber hinaus kénnen Solarthermieanlagen auf Freiflichen errichtet werden. Sie kdénnen
aufgrund des Skaleneffekts ahnlich wie bei Freiflichen-Photovoltaik glinstigere Wéarme
produzieren als Aufdachanlagen. Solarthermie-Freiflichen bieten sich besonders im
Fernwarmebereich an. Hier werden Flachenkollektoren und Vakuumrdhrenkollektoren bis zu
einer Netztemperatur von 100 °C eingesetzt.

Fir Solarthermieanlagen gilt dieselbe potenzielle Flachenkulisse wie filir Freiflaichen-
Photovoltaikanlagen mit dem Unterschied, dass fir die Nutzung im Fernwarmebereich die
Nahe zur Warmeversorgung eine Rolle spielt. Vor- und Riicklaufleitungslange fihren zu
Installationskosten und insbesondere Warmeverlusten. Dabei sollten Solarthermie-Freiflachen
maximal in 1 km je 10.000 m*® Bruttokollektorfliche von den Wirmeversorgungspunkten
entfernt sein, um einen maximalen Warmeverlust von 2 % einzuhalten. Die Mindestgrof3e fiir
Freiflichen liegt dabei bei 1 ha. Auf 1 ha kénnen rund 5.000 m? Bruttokollektorfliche
Solarthermie und 1 MWp PV installiert werden.

Eignung der Dachflachen fiir Solarthermie

Die flir solarthermische Anlagen ausgewiesenen Flachen sind gleichzeitig auch
Potenzialflachen fiir Photovoltaikanlagen. Die Potenziale kénnen somit nicht addiert werden.
Solarthermische Anlagen beanspruchen unter Berlicksichtigung der wirtschaftlichen
Integration in die Heizungssysteme im Schnitt nur 4 % der fir die Solarenergienutzung
geeigneten Dachflachen. Das Photovoltaikpotenzial wird dementsprechend auch bei voller
Umsetzung von Solarthermie nur marginal vermindert.

Abbildung 4-9 zeigt eine Darstellung der Dachflachen in Rathenow aus dem Energieportal
Brandenburg, die fiir eine Nutzung von Solarenergie potenziell geeignet sind.

51



Kommunale Warmeplanung Stadt Rathenow | Endbericht 2025

Kollektorfliche in m?
80.000 75.416
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000

10.000
1.822

O I

Bestand Dachflachen Potential Dachflachen

Abbildung 4-8 Kollektorfldche im Bestand und in Potenzial fiir Solarenergie auf Dachflédchen (energieportal-
brandenburg.de, 2025)

Derzeit werden 1.822 m* Dachfliche als Kollektorfliche fiir die Nutzung von Solarenergie
verwendet (siehe Abbildung 4-8). Fiir einen Ausbau stehen insgesamt 75.416 m? geeignete
Dachflache zur Verfligung. Bei voller Nutzung kénnen tber Solarthermie potenziell 35 GWh
Wairme erzeugt werden.
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Abbildung 4-9 Eignung der Dachfldchen fiir Solarenergie in Rathenow, Ausschnitt (energieportal-
brandenburg.de, 2025)

4.3.2 Photovoltaik

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung von solarer Strahlungsenergie liegt in der klassischen
Photovoltaiknutzung zur Stromproduktion. Photovoltaik kann ebenso auf Dachanlagen und
Freiflachen errichtet werden, um den erzeugten Strom zur Selbstversorgung oder Einspeisung
in das 6ffentliche Stromnetz zu nutzen. Dachanlagen werden im privaten Kontext meist in
Verbindung mit  Stromspeichern zur Eigenstromversorgung genutzt, um die
Strombezugskosten zu senken. Photovoltaik kann aber auch dazu genutzt werden gro3flachige
Freiflachen-Photovoltaikanlagen zu errichten, wobei der Strom entweder meist fiir industrielle
Eigenstromversorgung oder Einspeisung in das offentliche Netz genutzt wird. Hierbei sind
jedoch meist standortspezifische Gegebenheiten ausschlaggebend, inwiefern der produzierte
Strom genutzt werden kann (Ndhe zu direkten Stromabnehmern oder 6ffentlichen
Mittelspannungsleitungen).

Photovoltaik - Technische Anforderungen

Anders als Solarthermie, werden bei klassischen Solarmodulen deutlich geringere
Wirkungsgrade erreicht, da der Prozess solare Strahlungsenergie in Strom umzuwandeln
technologisch deutlich aufwendiger ist. Es kommen meist sog. Mono- oder polykristalline
Solarmodule zum Einsatz die einen Wirkungsgrad von Gber 20 % (monokristalline Solarmodule)
oder 12-16 % (polykristalline Solarmodule) aufweisen. Dem héheren Wirkungsgrad steht
entsprechend auch eine héherer Anschaffungspreis entgegen.
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Photovoltaikanlagen werden grundsatzlich in Stid oder Ost-West-Ausrichtung errichtet. Dabei
spielt es keine Rolle, ob die Anlage auf einem Dach oder einer Freiflache errichtet wird. Durch
die unterschiedlichen Ausrichtungen kdnnen unterschiedliche Ertragskurven erzeugt werden.
Wahrend bei der Sid-Ausrichtung der maximale Ertrag zur Mittagszeit am hochsten ist,
ermoglicht die Ost-West-Ausrichtung eine kontinuierlichere Stromproduktion. Je nach Nutzen
des produzierten Stroms, ergeben sich dadurch unterschiedliche Anwendungsbeispiele. Eine
stdlich ausgerichtete PV-Anlage erzeugt am meisten Strom, jedoch sollte liberschiissiger Strom
gespeichert oder eingespeist werden. Eine Ost-West-Anlage erzeugt geringere Leistungen,
kann aber meist durch den generellen Tagesablauf (héhere Produktionen am Morgen und
Abend) besser direkt genutzt werden. Oftmals nutzen Industriebetriebe Ost-West-
Ausrichtungen, um den Strom entsprechend ihrer Lastgdnge zu verwenden.

Photovoltaik - raumliche Anforderungen fiir die Nutzung auf Freiflachen
Freiflaichen-Solaranlagen bieten die Moglichkeit hohe Ertrdage solarer Strahlungsenergie zu
erzielen, missen jedoch anders als klassische Dachanlagen durch einen detaillierten
Genehmigungsprozess. Freiflaichen-Anlagen sind bauliche Anlagen, die je nach GréRe eine
geringe bis deutliche Raumwirksamkeit haben, wodurch unterschiedliche 6ffentliche Belange
beeintrachtigt werden kénnen. Dementsprechend ist eine detaillierte Auswahl von raumlichen
Kriterien notwendig, um Potenzialflichen identifizieren zu kénnen. Flachen die grundsatzlich
hohe Potenziale aufweisen, liegen innerhalb der Bereiche zur bauplanungsrechtlichen
Privilegierung nach § 35 BauGB. Dieser Bereich erstreckt sich (iber Korridore entlang von
Autobahnen und doppelgleisigen Schienenwegen mit einer Entfernung von 200 m. Hier kann
auf die Aufstellung von Bebauungsplanen i. d. R. verzichtet werden, wodurch der
Genehmigungsprozess mal3geblich verkirzt wird. Der Gesetzgeber will dadurch bereits
raumlich belastete Flachen (Infrastrukturtrassen) als Planungsraum hervorheben, wodurch
entsprechend andere Freiflichen erhalten werden kénnen. Auch das Erneuerbare-Energien-
Gesetz fokussiert sich mit den entsprechend Férderkorridoren nach § 37 EEG um Autobahnen
und Schienenwegen mit einer Entfernung von 500 m. Fiir alle weiteren Flachen gilt die
Berticksichtigung landes- und regionalplanerischer Vorgaben sowie naturschutzfachlichen
Ausschlusskriterien fir die Freiflichen-Potenziale.

Die Analyse des Photovoltaik-Freiflichenpotenzials in Rathenow basiert auf der landesweiten
Solarpotenzialanalyse fur Brandenburg (Energieagentur Brandenburg, 2022) sowie auf dem
Amtlichen Topographisch-Kartographischen Informationssystem erganzt durch weitere
Geodaten zu Schutzgebieten, Bodendenkmalern und dem Freiraumverbund.

Die Ermittlung der Freiflaichen-Potenziale erfolgt unter Beriicksichtigung unterschiedlicher
flachenspezifischer Kriterien, die grundsatzlich nicht mit einer Errichtung einer Anlage
vereinbar sind, oder die Errichtung deutlich erschweren. Folgende Handlungsfelder gelten als
Ausschlusskriterien:

»  Naturschutz
»  Gewadsserschutz
»  Siedlungsraume
» Topographie

»  Verkehrsinfrastrukturen
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Eignung der Dachflachen fiir Photovoltaik

Laut Energieportal Brandenburg sind in der Stadt Rathenow insgesamt 285
Photovoltaikanlagen auf den Dachern installiert. Die Gesamtnennleistung dieser Anlagen
betrdgt 5.207 kWp, wodurch eine jahrliche Stromerzeugung von etwa 4,5 GWh erreicht wird.

Das Potenzial der Dachflachen betragt 214.441 kWp, was einer geschatzten Stromerzeugung
von 183.322 GWh entspricht.

Leistung in kWp

250.000
214.441
200.000
150.000
100.000
50.000
5.207
0 I
Bestand Dachflachen Potential Dachflachen

Abbildung 4-10 Leistung der Bestands- und Potenzialdachfldchen (energieportal-brandenburg.de, 2025)

Eignung der Freiflichenphotovoltaik

Des Weiteren wurden Mindestanforderungen an die Freiflichen gestellt, wie beispielsweise
eine MindestgroBe der Flachen von 0,5 ha, und Abstandsregeln zu Gewassern von 50 m,
Waildern von 100 m, und Bahnstrecken von 225 m.

Derzeit erzeugen Freiflaichen-Photovoltaikanlagen mit einer Leistung von 12.148 kWp jahrlich
etwa 12,4 GWh Strom. Der Vergleich zwischen den besonderen Solaranlagen EEG-Férderung
genutzten Flachen von 3.503 Hektar und den potenziell verfligbaren EEG-Basisflachen von
3.486 Hektar zeigt, dass die bestehenden Anlagen bereits die verfiigbaren Flachen libersteigen.
Deshalb ist davon auszugehen, dass das Potenzial fiir Freiflichen-PV in Rathenow
ausgeschopft ist.

4.4 Windenergie

Windenergieanlagen sind eine der vielversprechendsten Formen der erneuerbaren Energien
und tragen einen groRBen Teil zur Erreichung der globalen Ziele fiir saubere Energie und
Klimaschutz bei. Sie nutzen die natiirlichen Bewegungen der Luftmassen in der Atmosphare,
um mechanische Energie in elektrische Energie umzuwandeln.

In der lokalen Warmeplanung kann Windenergie eine bedeutende Rolle spielen. Der erzeugte
Strom lasst sich zur Warmeerzeugung nutzen, die dann in das kommunale Warmenetz
eingespeist werden kann. Dies kann entweder durch den Einsatz von Warmepumpen
geschehen oder durch die direkte Umwandlung von elektrischer in thermische Energie. Eine
der groRen Herausforderungen dabei ist die unregelmaRige Verfligbarkeit der Windenergie,
was eine prazise Planung und Koordination erfordert. Nur so kann sichergestellt werden, dass
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die Windenergie optimal genutzt wird und das Warmenetz die zusatzliche Energie effizient
aufnehmen kann.

Technische Anforderungen

Windenergieanlagen bestehen aus mehreren Hauptkomponenten, darunter dem Turm, den
Rotorblattern, dem Getriebe und dem Generator. Sie entwickeln sich stetig weiter, sodass die
Anlagen effizienter werden. Je hoher die Nabenhohe, und je groRRer die Rotorflache, umso mehr
Energie kann durch eine Windenergieanlage erzeugt werden. Dazu missen jedoch auch die
notwendigen Windgeschwindigkeiten gegeben sein. Da die durchschnittlichen
Windhoffigkeiten in steigender H6he zunehmen, entwickeln sich die WEA auch immer weiter
in die Hohe. Somit werden aktuell immer mehr Anlagen mit Gesamthéhen von bis zu 270 m
genehmigt und errichtet.

Eine der groBten Herausforderungen fir die Errichtung von Windenergieanlagen stellt die
rdaumliche Planung und Standortwahl dar. Windenergieanlagen bendtigen Standorte mit
starken und konstanten Windgeschwindigkeiten. Oftmals handelt es sich dabei um landliche
oder abgelegene Gebiete was den Transport und die Installation der Anlagen erschwert. Zudem
stellen Windenergieanlagen emittierende bauliche Anlagen dar, welche Larm und Schattenwurf
verursachen. Demnach sind Anlagen ab 50 m stets unter den Voraussetzungen des
Bundesimmissionsschutzes zu genehmigen. Das flihrt dazu, dass sie Mindestabstinde zu
beispielsweise Siedlungsflaichen und &dhnlichem einhalten miissen, um keine belastenden
Auswirkungen hervorzurufen. Dartber hinaus konnen Anlagen nicht nur Auswirkungen auf den
Menschen, sondern auch Tiere und lokale Okosysteme haben, weshalb eine Planung
grundsatzlich eine Umweltvertraglichkeitspriifung vorsieht.

Durch ihre raumwirksame Rolle stehen Windenergieanlagen unter den Vorgaben der
Raumplanung. Einerseits missen sie durch sorgfiltige rdaumliche Planung in den
landesplanerischen Kontext gebracht werden und andererseits dabei auch die optischen
Auswirkungen auf das Landschaftsbild berticksichtigen. Auch weitere 6ffentliche Belange wie
Flugsicherheit, Sichtbereiche fiir Radaranlagen oder Erdbeben- und Wetterstationen miissen
in der Planung berticksichtigt werden.

Abschlie3end lasst sich sagen, dass die Anbindung von Windenergieanlagen an das Stromnetz
oder Warmenetz eine wesentliche Voraussetzung fiir die effektive Nutzung der erzeugten
Energie ist. Dies kann jedoch insbesondere in Gebieten, die weit von bestehenden
Netzinfrastrukturen, aufgrund der emittierenden Wirkung entfernt sind, eine Herausforderung
darstellen. Trotz dieser Herausforderungen ist es unerlasslich, nachhaltige Losungen zu finden,
um die volle Kapazitit der Windenergie zu nutzen und einen positiven Beitrag zur
Energiewende zu leisten.

Raumliche Anforderungen

Die Ermittlung der Windenergiepotenziale erfolgt auf der Basis der in der Raumplanung
ausgewiesenen Windeignungsgebiete. Am 23. Oktober 2024 trat der Sachliche
Teilregionalplan Windenergienutzung 2027 der Region Havelland-Flaming, der Rathenow
angehort, in Kraft. Die Regionale Planungsgesellschaft Havelland-Flaming hat darin 30
Vorranggebiete fur die Windenergienutzung festgelegt. Die festgelegten Flachen haben einen
Anteil von 1,84 % der Flache der Region Havelland-Flaming.

Keines der vom Teilregionalplan bestimmten Windeignungsgebiete liegt auf dem Stadtgebiet
von Rathenow.
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Die Kommunen der Planungsregion Havelland-Flaming kénnen im Rahmen der kommunalen
Bauleitplanung neben den bereits im Sachlichen Teilregionalplan ,Windenergienutzung”
identifizierten Vorranggebieten fiir die Windenergienutzung weitere Windenergiegebiete
festlegen. Fir die Stadt Rathenow bedeutet dies, dass Windenergiegebiete festgelegt werden
kénnen, obwohl diese nicht im Sachlichen Teilregionalplan Windenergienutzung 2027 der
Region Havelland-Flaming bestimmt wurden.

Die Wirmeversorgung Rathenow hat Uberlegungen angestellt, vier Windkraftanlagen auf dem
Gebiet des Rathenower Stadtwalds zu errichten (Abbildung 4-11, roter Kreis). Dies wird derzeit
kontrovers diskutiert. Waldflachen wurden beim Teilregionalplan zwar nicht als potenzielle
Standorte fiir Windkraftanlagen ausgeschlossen, aber es wurde eine differenzierte Bewertung
der Waldgebiete auf Grundlage der Waldfunktionskartierung gefordert. Diese hat gemaf3
§ 26 LWaldG keine rechtliche Bindungswirkung fiir Planungstrager, sondern dient als
Entscheidungshilfe fir Planungen.

Unter Ausschluss der Freiraumverbundflachen sowie weiterer fiir Windflachen geltenden
Ausschlusskriterien wurden auf dem Stadtgebiet Rathenow 7 Flachen Gber 16 ha identifiziert,
die sich fir die Errichtung von Windenergieanlagen eignen (Abbildung 4-11). Insgesamt handelt
es sich um eine Flache von 220 ha, was etwa 1,9 % der Flache des Stadtgebiets ausmacht.

A

LEGENDE
€2 Gemeindegrenze

Windenergie-
Potenzialflachen
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& basemap.de / BKG April 2025 / verinderte Darstellung | | d-de/by-2.0

Abbildung 4-11 Windpotenzialfldchen in Rathenow

In der Praxis werden durchschnittlich ibliche Abstinde von 400 m zwischen den Anlagen
angenommen, in Hauptwindrichtung gréBere und in Nebenrichtung kleinere Abstidnde. Es
ergibt sich ein Flaichenbedarf von etwa 16 ha pro Windenergieanlage. Somit ergeben sich die
folgenden Zahlen fiir potenziell zu errichtende Anlagen: Auf der groBten der ermittelten
Flachen im Siiden des Stadtgebiets konnen 5 Anlagen gebaut werden. Auf der siidlichsten
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Flache, im Osten sowie im Nordosten kdnnen jeweils 2 Anlagen errichtet werden. Die
restlichen Flachen sind ausreichend groR fiir 1 Windenergieanlage.

Unter der Annahme einer guten Durchschnittsleistung neuer Windkraftanlagen von 6,8 MW
(z.B. Vestas V17 und Nordex N175) und einer Volllaststundenzahl von 2.500 h/a ergibt sich fir
die 14 Windenergieanlagen ein Gesamtpotenzial von 238 GWh/a.

Dieses Potenzial bezieht sich auf eine Windenergieeignungsfliche von 30 Hektar in der
Gemarkung Rathenow, genauer gesagt im Flur 30 und auf dem Flurstiick 18/0 (rot markiert) im
Rathenower Stadtwald.

Der Einsatz leistungsstarkerer Anlagen ist ebenfalls méglich und wiirde einen entsprechend
groBeren  Ertrag bedeuten. Derzeit werden Onshore-Windenergieanlagen mit
Spitzenleistungen von bis zu 7,2 MW gebaut. Diese sind jedoch deutlich gréRer in Héhe und
Rotorblattdurchmesser. Es gilt anzumerken, dass diese Ertragsprognose aus theoretischen
Hochrechnungen basieren. Die Anzahl und GréBe der Anlagen sind von der konkreten
Projektierung abhangig. Ebenso miissen die erforderlichen Abschaltzeiten sowie die
Windverteilung an den unterschiedlichen Standorten bertcksichtigt werden.

4.5 Abwirme

Abwirme bezeichnet die Warmeenergie, die als Nebenprodukt anfallt und in der Regel an die
Umwelt abgegeben wird. Das theoretische Abwarmepotenzial bezieht sich auf die maximal
mogliche Energiemenge, die durch Abwarmenutzung verfligbar ware, ohne limitierende
Faktoren zu bericksichtigen. Das technisch nutzbare Abwarmepotenzial beriicksichtigt die
aktuellen technischen Méglichkeiten zur Erfassung und Umwandlung der Abwarme in nutzbare
Energie. Das wirtschaftlich nutzbare Abwarmepotenzial ist die Energiemenge, deren
Rickgewinnung und Nutzung unter den angesetzten oOkologischen Bedingungen und
Kostenstrukturen erfolgen kann.

Theoretisches
Abwarmepotenzial

Technisch nutzbares
Abwarmepotenzial

Wirtschaftlich nutzbares
Abwarmepotenzial

Abbildung 4-12 Abwdrmepotenziale

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird ausschlieBlich das theoretische
Abwarmepotenzial bewertet. Die technischen und wirtschaftlichen Limitierungen sollten in
separaten Machbarkeitsstudien oder Transformationsplanen untersucht werden.

4.5.1 Industrielle Abwarme

Abwarme im industriellen Umfeld bezeichnet die Warmeenergie, die in Unternehmen bei
Prozessen anfallt und ungenutzt an die Umgebung abgegeben wird. Je nach
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Unternehmensbranche und Prozessen am jeweiligen Standort variiert das Abwarmepotenzial
bedeutend. Das Temperaturniveau der vorhandenen Abwarmequelle ist einer der wichtigsten
Faktoren bei der Einordnung des Potenzials und der resultierenden Auswahl der
entsprechenden Technik zur Nutzung der Abwirmequelle. Zudem ist die kumulierte
Energiemenge, aber auch die Verfligbarkeit und Kontinuitdt der Abwéarme relevant. In
Abbildung 4-13 sind die Nutzungsméglichkeiten von industrieller und gewerblicher Abwéarme
in Abhangigkeit des Temperaturniveaus der Warmequelle dargestellt. Es werden typische
Abwarmequellen mit grobem Temperaturbereich den méglichen Nutzungen gegeniibergestellt.

Abwarmequelle Abwarmenutzung
Woher kommt die Abwdrme? Wofiir Abwdrme verwenden?
— ——— 250-540°C
150 - 600 °C — — — Stromerzeugung mittels
Abgase aus Verbrennungs- Dampfprozessen
& Wirmeprozessen
— ——— 70-450°C

Stromerzeugung mittels
ORC-Verfahren

— ——— 125-400°C
100 -150°C ——— Produktions- &
Wasserdampf aus Trocknungsprozesse
Dampferzeugungsanalgen
————80-160°C
Kalteerzeugung,
40-90°C — — — Warmenetz direkt
Prozesse, Trocknung, Druckluft, ————75-125°C
warmes Abwasser, Kiihlwasser Beheizung/Warmwasser,
Wirmenetz (in-)direkt
— ———30-75°C
20-40°C ——— Quelle einer Wiarmepumpe,
Raumlufttechnische Anlagen, Warmenetz indirekt
Abwasser _ _ _ _10°C

saisonale Speicherung
mittels ,Eisspeicher”

Abbildung 4-13 Nutzung von industrieller und gewerblicher Abwdrme in Abhdingigkeit des Temperaturniveaus
(eigene Darstellung)

Bei der Einordnung von Abwarmepotenzialen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung als
ganzheitliches Instrument ist zu berlcksichtigen, dass eine unternehmensinterne Nutzung der
anfallenden Abwarme als hochste Prioritat gilt. Eine solche Untersuchung kann zusammen mit
der Konkretisierung von Abwirmepotenzialen im Rahmen einer Machbarkeitsstudie fir
Unternehmen durchgefiihrt werden. Falls keine direkte Nutzung der Abwirme moglich ist,
kann die Uibrige Abwarme ausgekoppelt und langfristig als Potenzial zur Bereitstellung von
Waiarme fir z.B. Warmenetze genutzt werden. Liegt die Abwarme auf einem geringen
Temperaturniveau vor, muss das Temperaturniveau Gber Warmepumpen auf ein nutzbares
Niveau angehoben werden.

Das Gewerbegebiet liegt am sidlichen Stadtrand von Rathenow und beinhaltet mehrere
Unternehmen aus den Branchen Metallverarbeitung, Optik, Logistik und Dienstleistungen.

Uber die Bundesstelle fiir Energieeffizienz (BfEE, 2025) wurden vier Unternehmen in
Rathenow identifiziert, die aufgrund ihrer Tatigkeiten und Produkten Abwarme von mindestens
2,5 GW produzieren kénnen. Es wurden Umfragen zu Abwarmepotenzialen erstellt und an die
Unternehmen versandt.
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In den Antworten erklarte ein Unternehmen ein geringes Abwarmepotenzial. Dabei handelt es
sich hauptsachlich um Prozessabluftwarme in einem Niedertemperaturbereich bis maximal
25 °C, welche nur werktags anfallt. Das Unternehmen nutzt die Abwarme im Rahmen der
Steigerung der Energieeffizienz bereits selbst zur Gebdudeheizung und Warmwasserbereitung.
AuBerhalb des Unternehmens ist kein weiteres Abwarmepotenzial vorhanden.

Ein weiteres Unternehmen hat zurlickgemeldet, dass keine nutzbare Abwirme durch
Produktionsprozesse anfallt.

Insgesamt ist damit festzustellen, dass die Stadt Rathenow keine Potenziale von
unvermeidbarer Abwéarme zur Nutzung in Warmenetzen hat.

4.5.2 Abwasserwirmenutzung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden zudem die Potenziale betrachtet, die im
stadtischen Abwasser vorhanden sind. Dazu werden zum einen die Abwasserkanale betrachtet
und zum anderen das Potenzial, das direkt vor oder nach der Klaranlage besteht. Dabei ist zu
beriicksichtigen, dass die beiden genannten Abwairmepotenziale direkt zusammenhangen.
Energie, die in einem Abwasserkanal entnommen wird, ist spater nichtmehr in der Klaranlage
vorzufinden.

Abwiarme aus Abwasserkanalen und der Klaranlage

Die in den Abwasserkanalen und in Klaranlagen enthaltene Warme ist das ganze Jahr tber
verfligbar. Allerdings variieren sowohl die Abwassermenge als auch die Temperatur im
Jahresverlauf. Fir eine effiziente Nutzung sollte die Wassertemperatur mindestens 10 °C
betragen. Zudem ist der Kanaldurchmesser entscheidend: Fir den Einsatz eines
Warmetauschers wird ein Mindestquerschnitt von 800 mm (DN 800) empfohlen, weshalb nur
Kanéle ab dieser Grole priorisiert werden sollten. Neben den Kanalen kann auch die Klaranlage
ein Potenzial fir Warmeentnahme bieten, wobei meist nur die Entnahme am Klaranlagenablauf
betrachtet wird, da dort die biologischen Reinigungsprozesse eine Mindesttemperatur von
10 °C erfordern. Die Entnahme am Zulauf ist weniger geeignet, da dort das Wasser noch nicht
gereinigt ist, was zu Verschmutzungen der Warmetauscher fiihren kann und im Winter das
Temperaturniveau gefahrden konnte. Die Warmeentnahme am Ablauf ermoglicht eine
geringere Temperatur, was teilweise 6kologische Vorteile fiir die Gewasser mit sich bringt.

Der WAV Rathenow betreibt eine Klaranlage in Rathenow Nord. Das etwa 250 km lange Netz
besteht hauptsachlich aus Freigefilleleitungen, von denen 80 % Kanidle mit einem
Durchmesser von 200 DN sind. Lediglich ein kleiner Abschnitt von rund 1.500 Metern wurde
in der Dimension 600 DN gebaut. Der durchschnittliche Trockenwetterabfluss in diesem
Gebiet liegt bei etwa 23 1/s im Tagesmittel, wobei dieser in den Abend- und Nachtstunden
(22:00 bis 05:00 Uhr) auf unter 10 I/s sinken kann.

Aufgrund der Ortlichen Gegebenheiten ist eine Nutzung der Abwairme aus den
Abwasserkanalen und aus der Klaranlage nicht moglich.

4.6 Biomasse

Bei der Verwendung von Biomasse als Energietrager wird generell zwischen der primaren und
der sekundaren Biomasse unterschieden. Die primare Biomasse bezeichnet dabei die direkt fir
die energetische Nutzung kultivierte Biomasse wie z. B. Raps oder Getreide. Die sekundare
Biomasse, auch Abfall-Biomasse genannt, wird aus organischen Reststoffen wie beispielsweise
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Altpapier oder Sagereststoffen sowie Lebensmittelabfallen gebildet. Je nach Aufbereitungsweg
zu festen, flissigen und gasférmigen Brennstoffen ergeben sich Moglichkeiten zur Erzeugung
von Strom, Treibstoffen und Warme.

In jungster Zeit gewinnt vor allem die Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat und die
anschlieBende Einspeisung in das Erdgasnetz zunehmend an Bedeutung. Das zu Biomethan
aufbereitete Biogas erweist sich als eine klimafreundliche Alternative zu Erdgas. Hier kénnte
der Transformationsplan der NBB langfristig eine Rolle spielen, da die NBB Biogascluster priift,
mit denen moglicherweise Teile des Gasnetzes erhalten werden kénnen.

Im Stiden der Stadt gibt es drei Kraftwarmekopplungsanlagen, die mit Biogas betrieben werden.
Die KWK-Anlagen speisen den erzeugten Strom ins Netz ein und verfiigen jeweils tber eine
thermische Leistung von rund 426 kW. Ob diese genutzt wird, ist nicht bekannt. Wenn die
Anlagen aus der EEG-Vergitung fallen, kénnte eine Direkteinspeisung ins Erdgasnetz eine
Option sein. Uber die installierte Leistung lasst sich das Biogas mit 11 GWh abschitzen. Diese
kénnten einen Teil des Erdgasbedarfs von Rathenow von zurzeit rund 172 GWh ersetzen. Das
bestehende Gasnetz ist modern ausgestattet und es wird in den kommenden Jahren kein
wesentlicher Investitionsbedarf erwartet. Fir die Nutzung von Biomethan sind keine
Anpassungen an das bestehende Netz oder an Kundenanlagen erforderlich. Der saisonal
schwankende Warmebedarf kann durch Speicherung im vorgelagerten Netz sowie in den dort
angeschlossenen Speichern ausgeglichen werden. Die Gasnetzstruktur in Rathenow wurde
anhand einer Abschitzung zukinftiger Verbrauche und verfligbarer Biomethanmengen
bewertet, wobei davon ausgegangen wird, dass die zukilinftigen Gasbedarfe gedeckt werden
kénnen.

Ein wesentlicher Umweltvorteil der Biomasse liegt in der Verminderung treibhauswirksamer
Emissionen, zumal nur so viel CO2 freigesetzt werden kann, wie zuvor durch die Biomasse
gebunden wurde. Biomasse ist sowohl grundlastfiahig als auch flexibel einsetzbar. Ein
wesentlicher Vorteil liegt darin, dass Biomasse zur Erzeugung hoher Temperaturen im
industriellen Bereich genutzt werden kann.

Unter ethischen Gesichtspunkten ist die Problematik der Flachenkonkurrenz von konventionell
angebauten Energiepflanzen zur Lebensmittelproduktion nicht auBer Acht zu lassen. Im Sinne
der Nachhaltigkeit ist es demnach sinnvoll, auch die biogenen Reststoffe und Abfille zu
beriicksichtigen und den Substratmix entsprechend zu gestalten. Der Einsatz von Bioenergie
spielt im Rahmen der Energiewende eine wichtige Rolle, da Bioenergie polyvalent in den
Bereichen Waiarme, Strom und Verkehr nutzbar ist. Darliber hinaus ist Bioenergie
transportierbar, lagerfahig und teilweise vor Ort einsetzbar.

Nach Ricksprache mit der Stadt ergibt sich fir Rathenow kein forstwirtschaftliches oder
landwirtschaftliches Potenzial zur Warmeerzeugung. Private Forste wurden nicht erfasst, der
Holzeinschlag dient hier ausschlieBlich der privaten Nutzung.

4.7 Wasserstoff

Die Erzeugung von Wasserstoff kann durch verschiedene Verfahren erfolgen, wobei die
Elektrolyse von Wasser unter Einsatz von erneuerbaren Energien eine der
umweltfreundlichsten Methoden darstellt. Bei diesem Prozess wird Wasser (H20) mithilfe von
elektrischem Strom in Wasserstoff (H2) und Sauerstoff (O2) aufgespalten. Dies erméglicht die
Produktion von sogenanntem "griinem Wasserstoff", der keine Treibhausgasemissionen
verursacht. Es gibt jedoch auch andere Methoden, wie z. B. die Dampfreformierung von Erdgas,
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die zwar kostengtinstiger, aber weniger umweltfreundlich ist, da hierbei CO> freigesetzt wird.
Aktuell entfallen ca. 2 % der globalen CO2-Emissionen noch auf die Herstellung von
Wasserstoff. Diese Emissionen gilt es zuerst in den nachsten Jahren abzuldsen.

Eine wichtige Funktion von Woasserstoff ist seine Eignung als Speichermedium, um
Uberschiissige Energie aus erneuerbaren Quellen wie Wind- und Solarenergie zu speichern.
Diese gespeicherte Energie kann dann bei Bedarf wieder in Warme umgewandelt werden. Die
hohe Energiedichte von Wasserstoff macht diesen besonders attraktiv fiir industrielle
Anwendungen. Insbesondere in der Schwerindustrie, wie der Stahl- und Chemieindustrie, wird
Prozesswarme auf einem hohen Temperaturniveau bendtigt, das effektiv durch Wasserstoff
bereitgestellt werden kann. Ebenso sind einige industrielle Prozesse schwer zu elektrifizieren
oder mit direkten elektrischen Heizmethoden zu betreiben.

Neben dem industriellen Einsatz kann Wasserstoff auch zur dezentralen Gebadudebeheizung
Uber Brennstoffzellengerite oder Gasbrennwertkessel (H2-Ready) verwendet werden. Jedoch
ist der Einsatz von Wasserstoff im dezentralen Gebaudebereich aktuell technisch und
wirtschaftlich unattraktiv. In privaten Haushalten sind die Energieeffizienz und die Kosten
entscheidende Faktoren. Die Umwandlung von Elektrizitat in Wasserstoff und anschlieRend in
Wirme ist mit Energieverlusten verbunden. Direktelektrische Loésungen, wie z. B.
Wairmepumpen, sind oft die effizientere und kostengiinstigere Lésung fiir die Raumheizung
und Warmwasserbereitung im Wohngebaudebereich.

In Abbildung 4-14 ist der Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Bereitstellung von
einer Kilowattstunde Raumwarme und Trinkwarmwasser (ber den Jahresdurchschnitt
dargestellt. Um eine Kilowattstunde thermische Energie flir Raumwarme und Trinkwarmwasser
bereitzustellen, wird fir einen mit Wasserstoff betriebenen Gasbrennwertkessel die 1,6-fache
Menge an elektrischer Energie bendtigt. Im Vergleich zu Warmepumpen ergibt sich somit ein
um das Funffache bzw. Achtfache héherer Stromeinsatz (in Abhangigkeit der JAZ).

Aufgrund der zuséatzlich bendtigten Strommenge zur Wasserstofferzeugung und der derzeit zu
langsamen Ausbaugeschwindigkeit von erneuerbaren Stromerzeugern ist auch eine zukiinftig
komplett regenerative bzw. kostenglinstige Bereitstellung von Wasserstoff im Gebdudebereich
fraglich.
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5- bis 8-facher Strombedarf von griinem H, vs. Warmepumpen

ABBILDUNG 70 | Strombedarf fiir 1 kWh Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung im
Jahresdurchschnitt
kWh

23

Olkessel Gaskessel Warmepumpe Warmepumpe
mit 100 % PtL mit 100 % H, JAZ13,3 JAZ: 43
Altbau, teilsaniert, Luft-Wasser-WP Neubau oder tiefsanierter

Althau, Sole-Wasser-WP
1. JAZ = Jahresarbeitszahl

Abbildung 4-14 Strombedarf von verschiedenen Technologien zur Bereitstellung von 1 kWh Raumwdrme und
Trinkwarmwasser im Jahresdurchschnitt (BDI, 2021)

Zusammenfassend ist eine zuklinftige Warmeversorgung des Gebadudebereichs (ber
Wasserstoff nicht realistisch. Plane von Gasnetzbetreibern zur Umstellung der bestehenden
Gasnetze auf zuklinftigen Wasserstoffbetrieb liegen aktuell nicht vor und sind auch nicht
absehbar. Allerdings kann Wasserstoff fiir bestimmte Industriezweige mit hohen
Temperaturanforderungen sinnvoll sein. Fir einen wirtschaftlichen Einsatz von regenerativ
erzeugtem Wasserstoff ist die Kombination von bestimmten Randbedingungen erforderlich.
Randbedingungen sind u. a. ein hoher Energiebedarf, hohe Prozesstemperaturen sowie eine
Wasserstoffverteilleitung bzw. ein Elektrolyseur in der Nahe.

Wasserstoff - Potenziale

Die NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg mbH & Co. KG hat derzeit keinen
Transformationsplan fir das Gasverteilnetz in Rathenow vorgelegt. Auch konkrete Plane zur
Umstellung einzelner Netzbereiche auf Wasserstoff oder andere griine Gase liegen bislang
nicht vor. Daher besteht derzeit keine Grundlage fiir die Entwicklung eines gemeinsamen
Fahrplans oder die Beantragung von WasserstoffinfrastrukturmalBnahmen bei der
Bundesnetzagentur.

4.8 Zusammenfassung

Die folgende Tabelle 4-3 fiihrt die im Zuge der Analyse ermittelten technischen Potenziale fiir
den Ausbau von erneuerbaren Stromquellen sowie die Potenziale lokaler Warmequellen auf.
Dabei gilt es zu beriicksichtigen, dass es durch mogliche Uberschneidungen der
Potenzialflaichen zur Konkurrenz zwischen einzelnen Energietragern untereinander als auch mit
anderen Nutzungen der Flachen kommen kann. Es ist im Einzelfall zu bewerten, welche Flache
fiir welche Technologie oder Anwendung sinnvollerweise genutzt und ggf. kombiniert werden
kann.
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Tabelle 4-3: Uberblick der Potenziale zur Strom- und Wérmeerzeugung in Rathenow

Technologie @ jdhrlicher Stromertrag @ jdhrlicher Warmeertrag
Geothermie
Tiefengeothermie 5 unbekannt
Erdwdrmesonden . 236 GWh/a
Erdwdrmekollektoren . 467 GWh/a

Umweltwdrme

Flussthermie - 95,5 GWh/a
Luftwdrme - ,unbegrenzt"
Abwdrme

Industrielle Abwdrme - kein Potenzial

Abwasserwdrme - kein Potenzial

Biomasse kein Potenzial
Solarenergie

Solarthermie - 35 GWh

Photovoltaik - Dachfldche 183 GWh/a -

Photovoltaik - Freifldiche kein Potenzial S
Windenergie 238 GWh/a -
Wasserstoff kein Potenzial kein Potenzial

Die Analyse zeigt, dass in Rathenow Potenziale fiir eine klimafreundliche Warmeversorgung
bestehen. Die oberflichennahen Geothermieoptionen (Erdwarmesonden und -kollektoren)
bieten mit insgesamt 236 bis 467 GWh/a die gréBte und wetterunabhangige Warmequelle.
Zusatzlich kann Umweltwarme aus Flussthermie mit etwa 96 GWh/a einen Beitrag leisten. Das
Stadtgebiet verfligt aulBerdem Uber ein erhebliches Photovoltaik-Potenzial auf Dachern, das
jahrlich rund 183 GWh Solarstrom erzeugen kann, der ideal fiir den Betrieb der Warmepumpen
genutzt werden kénnte. Die Windenergie bietet mit circa 238 GWh ebenfalls eine bedeutende
griine Stromquelle.

Die Gbrigen Technologien spielen entweder keine oder nur eine untergeordnete Rolle: So wird
kein praktisches Potenzial fir Abwasserwdrme oder industrielle Abwirme festgestellt, da
entsprechende Standortfaktoren oder technische Voraussetzungen fehlen. Auch Wasserstoff
bietet in Rathenow kurzfristig kein realistisches Szenario zur Warmeerzeugung, da weder eine
Anbindung an ein Wasserstoffnetz noch ein wirtschaftlicher Eigenbetrieb von
Elektrolyseanlagen absehbar ist.

Zur Einordnung der Potenziale sei noch einmal der Warmeverbrauch mit 299 GWh in
Rathenow im Referenzjahr 2023 genannt. Die im Gebiet der Stadt erschlieBbaren Potenziale
sind dabei bei weitgehender Ausnutzung ausreichend, den Warmebedarf der Stadt zu decken.
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Der Stromverbrauch lag 2022 bei rund 76 GWh. Bei Ausnutzung der Potenziale wére hier ein
bilanzieller jahrlicher Deckungsbeitrag von 100% moglich.
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5 Eignungsgebiete, Szenarien und Entwicklungs-
pfade

Das Zielszenario soll aufzeigen, wie die von der Stadt Rathenow angestrebte Erreichung einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045 ermdglicht werden kann. Das Szenario wird auf
Basis der Erkenntnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse ausgearbeitet und bezieht dabei
die berechneten Endenergieeinsparpotenziale durch energetische Sanierung sowie die
Potenziale zur Nutzung erneuerbarer Energien mit ein.

Fir die Warmeplanung wird das Zielszenario Bottom-Up aufgebaut, d.h. zuerst wird die
Kommune in Teilgebiete unterteilt, welche bzgl. ihrer Eignung flir eine dezentrale
Warmeversorgung, flir den Aufbau/Anschluss an ein Warmenetz und fiir den Anschluss an ein
Wasserstoffnetz analysiert werden.

Aus dieser Analyse wird fir jedes Teilgebiet ein Warmeversorgungsszenario fiir das Zieljahr
entwickelt. Die Ergebnisse der Teilgebiete werden dann aggregiert, um das Gesamtszenario fir
die Kommune darzustellen.

Fir jedes Teilgebiet wird ein Steckbrief erstellt. In diesem Kapitel werden zunichst die
allgemeine Vorgehensweise und dann die Ergebnisse fiir Rathenow dargestellt.

5.1 Vorgehen und Kriterien zur Ausweisung der Gebiete

Im ersten Schritt wurde das Kommunalgebiet in Teilgebiete aufgeteilt. Ziel der
Wirmewendestrategie ist es, flir jedes Teilgebiet die zuklinftig moglichen
Warmeversorgungsarten darzustellen. Deshalb sollten die Teilgebiete moglichst homogen im
Sinne der Warmeplanung sein, bzw. mogliche Synergien zusammenfassen. Fir die Aufteilung
wurden die folgenden Kriterien herangezogen:

»  Ortsteile/Stadtviertel bzw. allgemein gebrauchliche Ortsabgrenzungen

» Natirliche oder bauliche Hindernisse: Trennung durch groRRe StraRen, Bahngleise,
Flisse

» Bestehende Warmeversorgungsart: Leitungsgebundene Warmeversorgung oder
dezentrale Warmeversorgung

» Siedlungstypen: Freistehende Einzelgebaude, Dorfkern oder Blockbebauung mit
hoher Wohnungsdichte

»  Abnehmerstruktur: Wohn-, gewerbliche oder industrielle Nutzung

»  Ergebnisse aus Bestands- und Potenzialanalyse

Alle Gebaude, die aufgrund ihrer Alleinlage keinem Teilgebiet zugeordnet wurden, werden
nicht weiter bericksichtigt. Einige Teilgebiete wurden nach dem Feedback der Akteure neu
zugeschnitten. Ein Kriterium war dabei Unterschiede in der Eignung fir die
Wairmeversorgungsarten.

Gebietseinteilung
Die ermittelten Teilgebiete haben zunachst keine Wertung und sind teilweise kleiner als Stadt-
oder Ortsteile. Die Abbildung 5-1 zeigt die Einteilung des Gebiets in die Teilgebiete.
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@ basemap.de / BKG August 2025 / verinderte Darstellung.

Abbildung 5-1 Einteilung der Stadt Rathenow in Teilgebiete

Ermittlung der Eignung fiir Versorgungsoptionen

LEGENDE
€2 Gemeindegrenze
[] Gebiete [18]

Kommunale Warmeplanung
Rathenow

Gebicte - Ubersicht
a 1 2km

BD enex'gie’lenker

Datum: August 2025
Kiirzal: AH
Datennguellen: = Geolasis-DI A GE,
dldeity 2.0

Nachdem die Einteilung in Teilgebiete erfolgt ist, werden den Teilgebieten auf Basis ihrer
Eignung die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete (§ 3 Abs. 1 Nr. 14 WPG und §19 Abs.
2) WPG) zugewiesen. Dementsprechend erhalten die zunichst neutralen Teilgebiete eine
Wertung. Nach WPG wird in vier voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete unterschieden:

Warmenetzgebiet, dezentrales Gebiet, Wasserstoffnetzgebiet und Priifgebiet.

Ein Warmenetzgebiet ist ein Teilgebiet, welches entweder ein bestehendes Warmenetz hat

oder sich fiir die Errichtung eines Warmenetzes eignen kénnte.

Ein dezentrales Gebiet wird dadurch definiert, dass es sich nicht fiir die Versorgung tber ein

Warme- oder Gasnetz eignet.
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Ist bereits ein Warmenetz vorhanden?

; l
[ JA NEIN ]
Bestehen Anhaltspunkte Bestehen Anhaltspunkte
fur nutzbares Potenzial fur fur nutzbares Potenzial fur
Warme aus EE oder Warme aus EE oder
unvermeidbarer Abwarme unvermeidbarer Abwarme
A A—NUN—l A A—NEINﬁ
Ermoglicht die Ermoglicht die Ermoglicht die Ermoglicht die
Siedlungsstruktur und der Siedlungsstruktur und der Siedlungsstruktur und der Siedlungsstruktur und der
vsl. Warmebedarf einen vsl. Warmebedarf einen vsl. Warmebedarf einen vsl. Warmebedarf einen
wirtschaftlichen Betrieb wirtschaftlichen Betrieb wirtschaftlichen Betrieb wirtschaftlichen Betrieb
des Warmenetzes? des Warmenetzes? des Warmenetzes? des Warmenetzes?

l— NEIN —-L- NEIN L NEIN 4 NEIN

Gebiet ist ein vsl. Warme- Eine Einzelfallentscheidung
versorgungsgebiet mit dem mit weiterfihrenden Daten
Potenzial eines Warmenetzes sollte getroffen werden

Gebiet ist untauglich fir ein

Warmenetz

Abbildung 5-2 Priifschema eines Wdrmeversorgungsgebiet nach WPG §14 (2)

Ein Wasserstoffnetzgebiet ist ein Teilgebiet, welches entweder ein bestehendes
Wasserstoffnetz aufweist oder sich in Zukunft fir ein Wasserstoffnetz eignen kdnnte. Hierbei
ist zu beachten, dass weder die notwendigen zur Verfligung stehenden Wasserstoffmengen
noch die zukiinftigen Preise ausreichend zuverladssig abgeschatzt werden kdnnen. Die derzeit
in Deutschland im Aufbau befindlichen Produktionskapazitiaten werden in erster Linie fir
industrielle Anwendungen sowie die saisonale Speicherung in der Stromproduktion benétigt.

Ist bereits ein Gasnetz vorhanden?

l

| |

Kann die Verzorgung durchs

ung. Speicherungund
Nutzung von H2 vor?

JA NEIN JA NEIN

Emoghchtdie raumliche Lage der
Abnehmstr
Wirmebedarts ein aftlichen
Betnieb des

NEIN

Wirmeversorgungsgebiet mit dem Gﬁb'ﬂ“'lﬂ l:;:’dlth fiir ein
Potenzial eines Wasserstoffnetzes oo 2

Abbildung 5-3 Priifschema fiir ein Wasserstoffnetz

Ein Priifgebiet ist ein Teilgebiet, fir welches zum jetzigen Zeitpunkt keine Einschatzung
erfolgen kann, wie das Teilgebiet in Zukunft mit Warme versorgt wird. Die Versorgung des
Teilgebiets mit leitungsgebundenem griinem Methan kann beispielweise nicht ausgeschlossen
werden.
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Zur Einteilung der Gebiete werden, neben den gezeigten Prifschemata (Abbildung 5-2 und
Abbildung 5-3), vor allem die Ergebnisse der Bestandsanalyse genutzt. Sowohl die ermittelte
Warmebedarfs- als auch die Warmeliniendichte und bestehende Gas- und Warmenetze
werden als Grundlage genutzt.

Wirmebedarfsdichte MW/{ha*a)

E———— ]
<100 100 - 400 400 - 600 600 - 1500 > 1500
Warmeliniendichte MWh/(m*a)
E———— ]
<05 05-25 25-35 35-5 >5
- | | | I
Warmeklasse 0 Warmeklasse 1 Waiarmeklasse 2 Warmeklasse 3 Wiarmeklasse 4

Variantenvergleich

|

Abbildung 5-4 Einteilung der Wdrmeklassen in Abhdngigkeit der Wdrmeliniendichte und Wérmebedarfsdichte

Die Einteilung auf Basis der Kriterien Warmebedarfs- und Warmeliniendichte ist in Abbildung
5-4 dargestellt. Fir die endgliltige Bewertung der wahrscheinlichen Eignung werden weitere
Kriterien herangezogen, siehe auch Tabelle 5-2. Die Abbildung 5-4 zeigt, dass vor allem Gebiete
mit geringen Warmedichten fiir eine dezentrale Versorgung geeignet sind. Gebiete oder
StralRenziige mit hoheren Bedarfen kdnnen sich unabhangig von der Gebietseinteilung auch fir
eine zentrale Versorgung eignen. Die Einordnung der Warmeklasse gibt an, welches
Temperaturniveau sich fiir ein potenzielles Netz eignen kann. Dabei ist jedoch zu beachten,
dass sich die Investitionskosten fiir Warmenetze fiir verschiedene Temperaturniveaus kaum
unterscheiden und lediglich die Betriebskosten Unterschiede begriinden.

Ist ein Gebiet fiir ein Warmenetz geeignet und / oder ist gegebenenfalls schon ein Warmenetz
im Teilgebiet oder angrenzenden Gebieten vorhanden, wird entsprechend nachfolgender
Einteilung weiter unterschieden:

Gebiete zur Warmenetzverdichtung

Nach einer ersten Einschitzung seitens der Warmenetzbetreiber ist in
Warmenetzverdichtungsgebieten der Anschluss der Mehrheit der Gebdude an eine
bestehende Warmeleitung aufgrund des Trassenverlaufs, der Erzeugungskapazitdten und der
technischen Bedingungen im Warmenetz moglich. Im Einzelfall muss dies weiterhin geprift
werden. Moglicherweise sind kleinere Erganzungen der Warmetrassen tber Hausanschliisse
hinaus notwendig.

Gebiete zum Warmenetzausbau
In Warmenetzausbaugebieten befindet sich aktuell ein Warmenetz im Bau oder es bestehen
Ausbauplanungen fiir ein in Nachbargebieten bereits vorhandenes Warmenetz. Der Anschluss
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an das Warmenetz ist perspektivisch moéglich, muss jedoch im Einzelfall vom Betreiber gepriift
werden.

Gebiete zur Warmenetzpriifung

Gebiete zur Warmenetzprifung eignen sich grundsatzlich auf Basis der Warmedichte bzw.
Warmeliniendichte fiir den Aufbau eines Warmenetzes. Zusatzlich gibt es entweder bereits ein
Warmenetz in rdumlicher Nahe oder eine mogliche erneuerbare Warmequelle in unmittelbarer
Ndhe und das Gebiet wurde von einem Warmenetzbetreiber bzw. potenziellen
Warmenetzbetreiber als interessantes Ausbaugebiet eingeschéatzt.

Das Ergebnis der Einteilung der Teilgebiete in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete ist
in der folgenden Abbildung 5-11 kartographisch dargestellt.

Neben der Ausweisung der voraussichtlichen Warmeversorgungsart in den Teilgebieten, sollen
auch Gebiete mit erhéhtem Energieeinsparpotenzial ausgewiesen werden (8§18 (5) WPG). Der
Fokus dieser Gebiete liegt auf der Reduzierung des Energiebedarfs durch
Sanierungsmalnahmen. Potenzielle Sanierungsgebiete kénnen sowohl zentrale als auch
dezentrale Gebiete sein.

Sanierungsgebiet

Gebiete, die einen Anteil von mehr als 50 % der Gebdude im sanierungsfahigen Zustand
beinhalten, werden als Gebiete mit erhéhtem Sanierungspotenzial durch den Begriff
Sanierungsgebiet ausgewiesen. Die Stadt kann diese Zuordnung aufgreifen und Uber
Satzungen und Quartierskonzepte die energetische Sanierung vor Ort unterstiitzen. Die fir
Sanierungsgebiete im herkdmmlichen Sinne verfligbaren stadtebaulichen (Forder)Instrumente
stehen damit auch fiir die Ziele der Warmewende zur Verfligung.

5.2 Darstellung in Teilgebietssteckbriefen

Fir jedes Teilgebiet wurde ein Steckbrief erstellt, der die wichtigsten Daten zu diesem Gebiet
zusammenfasst, das Gebiet beschreibt, die Potenziale in diesem Gebiet ausweist und das
Zielszenario definiert. In Abbildung 5-5 bis Abbildung 5-7 ist ein beispielhafter Steckbrief
dargestellt. Die Inhalte werden in den folgenden Kapiteln beschrieben, die Steckbriefe aller
Teilgebiete finden sich im Anhang.
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Energieplan-Gebiet 1 - Griitz Rathenow

Teilgebiet 1
Fldche 16 ha
Hauptsdchliche Gebdudenutzung Wohngebiet
Anzahl Adressen 63
Vorwiegende Baualtersklasse vor 1919
Wedrmeverbrauch 2.188 MWh/a
Widrmedichte 137 MWh/ha*a
Anteil Gebdude an einem Wérmenetz 0%
Léinge des Wérmenetzes (im Gebiet) 0m
Anteil Gebdude an einem Gasnetz 0%
Gebdude mit Sanierungspotenzial 42

Warmeverbrauch nach Energietrager THG-Emissionen R
Basisjahr Basisjahr 538t COdla

o _ i

Kohle

Energietriager
N Heizol
Em Kohle Holz
N Holz

nicht leitungsgebundene

1

nicht leitungsgebundene 141

100 150 200 250
t CO;-Agquivalent

e
z-

Das Wohngebiet in Griitz umfasst Ein- und Mehrfamilienhduser. Derzeit erfolgt die Warmeversorgung mit 39 % Heizol, 25 % Holz
und 13 % Kohle. 23 % der Energietrager sind nicht leitungsgebunden und kénnen nicht zugeordnet werden. Die Anzahl der Gebaude
mit Sanierungspotential betragt 42.

Abbildung 5-5 Beispiel der ersten Seite eines Teilgebietssteckbriefs
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Energieplan-Gebiet 1 - Griitz

Rathenow

_I:'M'dns&ligis

Dezentrale Versorgung Wahrscheinlich geeignet
Widrmenetz Sehr wahrscheinlich ungeeignet
Ha Wahrscheinlich ungeeignet

Voraussichtliche Wdrmeversorgung (fir 2030 | 2035 | 2040)

Dezentral | Dezentral | Dezentral

Miégliche Grofabnehmer/Akteure

Magliche Warmequellen

Gebdudeeigentiimer, Netzbetreiber Strom

Umweltwidrme (Luft, Erdwdrmesonden und -kollektoren),
Solarthermie (Dachflachen)

Gebdude nach Energietrager der Heizung Gebdude nach Baualter
Erdgas 0 Biogas 0 \Vor191¢ 50 1991-2000 13
Flissiggas 0 Holz / Biomasse 17 1919 -1948 0 2001-2010 0
Heizdl 17  Wdrmepumpen 0 1949 -1978 0 2011-201% 0
Kohle & Wdrmenetz 0 1979-19%0 0 Ab2020 0
keine Angabe 23 keine Angabe 0
Aggregierte Leistung im Gebiet Magliches Wairmenetz
Thermische Maximallast (bei 100% Gleichzeitigheit) 1.2 MW Geschﬁ!ztet&mdesmhmrdigmﬁmhmsnfhr 2381 m
Ehkhuduhmmm“ﬁmmm 0.4 MW Neubaus zur Versorgung des gesamten Gebiets
(bei 100% Ausstattung mit Luft-Wasser-WP) '

Km:griiﬂm

Sanierte Gebdude bis zum Zieljahr 17
Wiérmeverbrauch im Zieljahr 1.879 MWh/a
Wirmedichte im Zieljahr 117 MWh/ha*a

Warmeverbrauch nach Energietrager
Zieljahr 2045 - Szenario &

Energietriger
WBrmEpLEmpE
Haolr

S0 lartharmaie

#5%

Zukiinftig ist eine individuelle Versorgung der Gebadude zum
Beispiel iber Umweltwarme und elektrische Energie zu
erwarten. Der Anschluss an das Warmenetz ist nicht
wirtschaftlich realisierbar.

THG-Emissionen S
Zieljahr 2045 - Szenario A e

Abbildung 5-6 Beispiel der zweiten Seite eines Teilgebietssteckbriefs
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Energieplan-Gebiet 1 - Griitz Rathenow

Wirmeliniendichte (Indikator fiir Wédrmenetz) Freifldchenpotenzial

Nutzung von oberfldchennaher Geothermie durch
Erdwdrmesonden Erdwdrmekollektoren

Siedlungsbereichs

Abbildung 5-7 Beispiel der dritten Seite eines Teilgebietssteckbriefs

Bestand
Zunachst werden fiir jedes Teilgebiet in einer Tabelle die wichtigsten Bestandsdaten

dargestellt. Dazu werden die Gebaudedaten aller in diesem Gebiet befindlichen Gebaude
aggregiert. In Tabelle 5-1 sind die dargestellten Werte genauer erlautert.
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Fldiche

Hauptsdchliche
Gebdudenutzung

Anzahl Gebdude

Vorwiegende
Baualtersklassen

Wdrmeverbrauch

Wirmedichte

Anteil Gebdude an einem
Wdrmenetz

Lénge des Wirmenetzes
(im Gebiet)

Anteil Gebdude an einem
Gasnetz

Gebdude mit
Sanierungspotenzial
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Tabelle 5-1: Bestandsdaten Teilgebiete

Zufdllige Nummerierung zur Identifikation des Teilgebiets

Grundfldche des Gebiets in ha, Grundlage fiir die Berechnung der
Wirmedichte

Hauptsdchliche Nutzung der Gebdude, es wird unterschieden zwischen
Wohnen, Industrie/Gewerbe und Mischgebiet

Anzahl der Gebdude im Gebiet auf Basis des Gebdudekatasters, sowie die
Anzahl der beheizten Gebdude. Teilweise sind hier auch Gebdudeteile in
grofieren Gebdudekomplexen als Gebdude gezdbhlt.

Die vorwiegende Baualtersklasse der Gebdude in diesem Gebiet, siehe
Kapitel 2.1.3

Der aggregierte Wdirmeverbrauch aller Gebdude im Gebiet im Basisjahr
Der Wdrmeverbrauch pro Fléiche aller Gebdude im Gebiet

Anteil der Gebdude im Gebiet, die im Basisjahr liber ein Wdrmenetz versorgt
wurden. Zu unterscheiden vom Anteil der Wdrmemenge, die durch das
Wirmenetz bereitgestellt wird, siehe auch Energiebilanz. Ist bspw. nur ein
Gebdude mit einem liberdurchschnittlichen Wdrmebedarf an das
Wirmenetz angeschlossen, ist der Anteil Wérmenetz in der Energiebilanz
deutlich héher als der Anteil der Gebdude mit Wdrmenetzanschluss.

Ldnge der Wdirmenetzleitungen im Gebiet, falls dort bereits ein Wdirmenetz
existiert. Auch Leitungen, die ohne Anschliisse durch das Gebiet fiihren,
werden gezdhlt.

Anteil der Gebdude im Gebiet, die im Basisjahr mit Erdgas versorgt wurden.
Inaktive Gasanschliisse wurden nicht mitgezdhlt. Auch hier kann der Anteil
der angeschlossenen Gebdude vom Anteil des Wdrmeverbrauchs nach
Energietrdger abweichen, s.o. Wérmenetz.

Anzahl der Gebdude, die nach der in Kapitel 3.2 beschriebenen Methodik ein
Sanierungspotenzial aufweisen.

Energie- und THG-Bilanz

Die Darstellung des Warmeverbrauchs nach Energietragern sowie der dadurch bedingten
Emissionen basieren auf der Aggregation des gebdudescharfen Warmeverbrauchs im
Teilgebiet sowie den dazugehorigen Emissionsfaktoren in Abschnitt 2.2.2.

Beschreibung
In diesem Feld steht eine kurze Textbeschreibung des Teilgebietes, wobei auch Besonderheiten
aufgefihrt werden.

Wairmewendestrategie

Im Baustein ,Warmewendestrategie“ werden die Eignung des Gebiets sowie die Einteilung in
zukinftige Warmeversorgungsvarianten dargestellt. Zudem werden die Rahmenbedingungen
und ein Transformationspfad aufgezeigt. Dies basiert neben den Bestandsdaten auf den
vorhandenen Potenzialen, die im Detail im letzten Baustein des Steckbriefs dargestellt werden.
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Dabei wird die Eignung des Gebiets nach dem Warmeplanungsgesetz fir die drei
Versorgungsarten dezentral, Warmenetz und Wasserstoffnetz jeweils nach den Kategorien
,sehr wahrscheinlich geeignet”, ,wahrscheinlich geeignet®, ,wahrscheinlich ungeeignet” und
,sehr wahrscheinlich ungeeignet” bewertet. Die Beurteilung der Gebiete erfolgt dabei analog
zu den im Leitfaden Warmeplanung aufgefiihrten Kriterien und Indikatoren (siehe Tabelle 5-2).

Tabelle 5-2: Kriterien und Indikatoren zur Bewertung der Eignung der Teilgebiete nach Leitfaden KWP (ifeu,

Oko-Institut, Universitdt Stuttgart, adelphi consult GmbH, Becker Biittner Held, Prognos AG, Fraunhofer ISI,

2024)

§ 5. Lsb®
Be.wef’tungs— Indikatoren % < g E E &
kriterien €8 9 » BSg
SS S 4:‘-3 S g
=% =8 o3>
Wdrme(linien)dichte X o o
Potenzielle Ankerkunden Wdrmenetz X o] o]
- Erwarteter Anschlussgrad an Wdrme-/Gasnetz X X o
QL
o § Langfristiger  Prozesswdrmebedarf  (>200°C  und/oder o “ o
S B stofflicher H2-Bedarf)
= S
S 2 Vorhandensein von Wdrme- oder Gasnetz im Teilgebiet selbst
@ ) . . X X (e}
@ 5 oder angrenzenden Teilgebieten
S
§ g Spezifischer Investitionsaufwand fiir Ausbau/Bau Wdrmenetz ~ x o o
o~
§ Preisentwicklung Wasserstoff o X o
Potenziale  fiir  erneuerbare = Wdrmeerzeugung und » o »
Abwdrmeeinspeisung
Anschaffungs-/ Investitionskosten Anlagentechnik X X X
4o Risiken hinsichtlich Auf-, Aus-, und Umbau der Infrastruktur
I~ IS . S X X X
S < im Teilgebiet
= )
‘§, S Risiken hinsichtlich rechtzeitiger Verfiigbarkeit erforderlicher
2T 3 vorgelagerter Infrastrukturen ° X °
S SR gelag
:g E" Risiken hinsichtlich rechtzeitiger lokaler Verfiigbarkeit von » “ o
§ g Energietrdgern oder Erschliefung lokaler Wdrmequellen
x )
= Robustheit hinsichtlich sich dndernder Rahmenbedingungen X X X
Kumulierte THG-Emissionen X X X

Erlauterung:

x = Indikator wurde zur Bewertung in der jeweiligen Kategorie genutzt
o = Indikator ist fiir die Bewertung der Kategorie nicht relevant

Auf Basis der Ausgangssituation und der ermittelten Eignung wurde als Transformationspfad
eine voraussichtliche Warmeversorgung fiir das Ziel- und die Stiitzjahre festgelegt. Zusatzlich
wurde jedes Gebiet als Gebiet zur dezentralen Versorgung, als Warmenetzverdichtungsgebiet,
Wirmenetzausbaugebiet, Warmenetzpriifgebiet, Wasserstoffnetzgebiet oder Priifgebiet
eingeteilt (siehe Abschnitt 5.1). Diese Kriterien sind als Leitlinien fiir eine erste Einordnung zu
sehen, die Gebietsausweisung wurde mit den (perspektivischen) Netzbetreibern gespiegelt und
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ggf. angepasst. Hierbei ist zu beachten, dass dies nur die hauptsichlich geplante
Versorgungsart darstellt. Es entsteht dadurch keine Pflicht zur Nutzung dieser Versorgungsart
oder zum Ausbau der Infrastruktur.

Ab einer Quote von 50 % zu sanierenden Gebduden wurde das Teilgebiet als Gebiet mit
erhohtem Einsparpotenzial festgelegt. Zusatzlich wird der theoretische Waéarmebedarf
ausgewiesen, wenn alle Gebdude auf einen Effizienzstandard, wie in Kapitel 3.2 beschrieben,
saniert werden sollten.

Rahmenbedingungen fiir die Transformation

Hier erfolgt eine Darstellung der Energietrager nach Heizungsarten und Anzahl der Gebiude
nach Baualter. Fir den potenziellen Aus- oder Aufbau eines Wirmenetzes wird eine
Abschatzung der notwendigen Warmenetzlangen anhand der Warmelinienlangen dargestellt.
Unter moglichen Warmequellen werden die vor Ort fiir eine dezentrale Versorgung
vorhandenen und nutzbaren Quellen genannt. Mit der aggregierten Leistung wird die
thermische Maximallast der bisherigen erdgasbasierten Versorgung sowie die elektrische
Anschlussleistung bei Umstellung auf 100 % Versorgung mit Luft-Wasser-Warmepumpen
abgebildet.

Zielbild

Fir jedes Gebiet wird ein Szenario fiir das Zieljahr 2045 modelliert. In diesem Szenario wird die
Anzahl der bis 2045 angenommenen, sanierten Gebiude, der Warmebedarf im Jahr 2045
sowie die resultierende Warmedichte im Zieljahr dargestellt. Da die Sanierungsquote tber das
gesamte Stadtgebiet angenommen wird, wird je nach Einsparpotenzial eine unterschiedliche
Anzahl von Gebauden in jedem Gebiet saniert.

Zusatzlich erfolgt eine Darstellung der angenommenen Energietragerverteilung und der daraus
folgenden Treibhausgasemissionen im Zieljahr. Bei der Nutzung von Strom wird entsprechend
des Technikkataloges (Prognos AG; ifeu - Institut fur Energie- und Umweltforschung
Heidelberg gGmbh; Universitat Stuttgart, Institut fir Energiewirtschaft und Rationelle
Energieanwendung (IER); Fraunhofer-Institut fiir System- und Innovationsforschung ISl, 2024)
die verbleibende Emission aus der Stromerzeugung inklusive der Vorketten im Zieljahr
angenommen. Diese Emissionen sind voraussichtlich unvermeidbare Restemissionen, die es zu
kompensieren gilt.

Mafnahmen und Akteure

Aufgezahlt werden alle Mal3nahmen, die im beschriebenen Teilgebiet eine Zielerreichung der
THG-neutralen Warmeversorgung bis 2045 ermdglichen. Unter Akteure werden die fir die
Umsetzung verantwortlichen Akteure benannt. Im Falle einer dezentralen Versorgung sind die
Stromnetzbetreiber aufgefiihrt. Hier besteht die Aufgabe in der Sicherstellung der
notwendigen Leistungsfahigkeit der Stromnetze fiir die erwarteten zukiinftig notwendigen
zusatzlichen Mengen an elektrischer Energie.

Potenziale zur Warmeversorgung

Es werden auBerdem die moglichen Quellen fiir eine klimaneutrale Warmeversorgung sowohl
fir dezentrale Anlagen als auch Freiflachenpotenziale fiir gré3ere Anlagen zur Einbindung in
ein Warmenetz beschrieben. Diese sind im letzten Abschnitt des Teilgebietssteckbrief auch
kartografisch fir jedes Teilgebiet im Detail dargestellt.
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5.3 Eignungsgebiete Rathenow

Im Folgenden wird die Einordnung der Teilgebiete nach Warmeplanungsgesetz dargestellt.

5.3.1 Eignung firr die Versorgung durch ein Warmenetz

Warmenetze bieten einen strategischen Vorteil zum Erreichen der Klimaschutzziele. Bei der
Modernisierung zentraler Warmeerzeugungsanlagen oder der Umstellung des Warmenetzes
auf erneuerbare Energien werden auf einem Schlag alle angeschlossenen Verbraucher erreicht.
MaRnahmen in diesem Bereich haben also einen groBen Hebel im Vergleich zu
objektbezogenen MaBnahmen. Es kann davon ausgegangen werden, dass in Zukunft die
Warmeversorgung diverser wird und es starker darauf ankommt, alle Akteure und
Systembestandteile multivalent in das Versorgungssystem einzubeziehen. Das bedeutet, dass
einzelne, in das Warmenetz eingebundene Akteure zu unterschiedlichen Zeiten
Warmeabnehmer und Warmelieferant sein kénnen. Potenziale fiir neue Warmenetze oder die
Erweiterung von bestehenden Warmenetzen finden sich in stadtebaulichen Strukturen mit
entsprechend hoher Warmedichte. Die Warmedichte bzw. Warmeliniendichte sind Indikatoren
fur den wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen - je hoher die Warmeliniendichte, desto
geringer fallt der Anteil der Leitungsverluste aus.

Die Eignung fir eine Warmenetzversorgung wurde nach dem Leitfaden Warmeplanung
bewertet und stellt sich wie in Abbildung 5-8 gezeigt dar.
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Abbildung 5-8 Eignung der Teilgebiete fiir eine Wddrmenetzversorgung

In Rathenow wurde nur ein Gebiet (12) als sehr wahrscheinlich fir ein Warmenetz eingestuft.
Die Warmeversorgung dieses Gebiets erfolgt bereits zu 74 % mit Fernwarme. Vier weitere
Gebiete sind als wahrscheinlich geeignet klassifiziert, da auch dort bereits Fernwarme genutzt
wird, und zwar in Gebiet 11 mit einem Anteil von 26 %, Gebiet 14 - 46 % und Gebiet 15 - 9 %.
Eine Ausnahme ist das Gebiet 8 ,Altstadtinsel”. Es hat aktuell noch keine Fernwarme, soll aber
zukinftig Gber ein Warmenetz mit Flussthermie versorgt werden. Fiinf bzw. acht Gebiete sind
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aufgrund der geringen Warmedichten bzw. Wiarmeliniendichten als (sehr) wahrscheinlich
ungeeignet fir das Warmenetz eingestuft.

5.3.2 Eignung fiir die Versorgung mit Wasserstoff

Da bis zum Abschluss der Warmeplanung vom Gasverteilnetzbetreiber keine Absichten fiir die
Transformation des Gasverteilnetzes nach § 71k GEG geduBert wurden und die zukiinftige
Wasserstoffversorgung insbesondere hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit fir private Haushalte
eher unwahrscheinlich ist, werden keine Gebiete als Wasserstoffnetzgebiete ausgewiesen.

5.3.3 Eignung fiir dezentrale Versorgung

Viele Gebiete eignen sich grundsatzlich flir dezentrale Versorgung, da die Warmedichte kein
ausschlaggebender Faktor ist. Auch in Gebieten mit zentraler Eignung werden zumindest
anteilig dezentrale Technologien genutzt. Eine Voraussetzung fir dezentrale Warmeerzeugung
ist je nach Technologie eine entsprechende Verfligbarkeit von ausreichend Platz auf dem
Grundstiick und/oder im Gebaude. Ist dies nicht gegeben, wird die Auswahl der einsetzbaren
Technologien eingeschrankt oder der Anschluss an ein zentrales System muss in Betracht
gezogen werden. In Gebieten, wo Platz- und Ressourcennutzung effizient gestaltet werden
kénnen, bietet die dezentrale Versorgung jedoch Vorteile, wie Unabhangigkeit von groen
Versorgungsnetzen und die Moglichkeit, individuelle, umweltfreundliche Energiekonzepte
umzusetzen.

Die Eignung fiir eine dezentrale Versorgung wurde nach dem Leitfaden Warmeplanung
bewertet (siehe Kapitel 5.3) und stellt sich wie in Abbildung 5-9 gezeigt dar.
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Abbildung 5-9 Eignung der Teilgebiete fiir eine dezentrale Versorgung
In Rathenow sind im Prinzip alle Gebiete fiir eine dezentrale Warmeversorgung geeignet, da

die Grundstlicke ausreichend Platz bieten und ausreichend Potenziale fiir die dezentrale
Versorgung zur Verfligung stehen.
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5.3.4 Gebiete mit Sanierungspotenzial

Sanierungen spielen eine zentrale Rolle fiir die Warmewende, da sie die Energieeffizienz von
Gebauden deutlich verbessern und damit den Energieverbrauch und die CO,-Emissionen
erheblich senken. Viele Bestandsgeb&ude, besonders éltere, sind nicht ausreichend gedammt
und verbrauchen dadurch unnétig viel Energie fir Heizung und Warmwasser. Durch
MaRnahmen wie die Dammung von Aullenwinden, Dachern oder Fenstern sowie den
Austausch veralteter Heizsysteme kénnen groRBe Energieeinsparpotenziale erschlossen
werden. Das reduziert nicht nur die Kosten fiir die Bewohner, sondern tragt auch erheblich zur
Reduzierung des CO,-Ausstol3es bei, was fiir das Erreichen der Klimaziele entscheidend ist.

Eine gute Gebaudesanierung schafft auBerdem die Grundlage fir den effizienten Einsatz
moderner, umweltfreundlicher Heiztechnologien wie Warmepumpen oder Solarthermie. Diese
Technologien arbeiten am effizientesten in gut isolierten Gebauden, da sie dann mit niedrigeren
Vorlauftemperaturen betrieben werden kénnen. Ohne entsprechende Sanierungen ist der
Einsatz solcher Systeme weniger effizient.

Alle Gebaude, die einen Warmebedarf von mehr als 10 % im Vergleich zu einem sanierten
Gebaude ihrer Altersklasse aufweisen, wurden als Gebdude mit Sanierungspotenzial eingestuft
(siehe auch Kapitel 3.2). Die Einordnung ,,Gebiet mit erhohtem Sanierungspotenzial erfolgt ab
einem Anteil von 50 % an Gebiuden mit Sanierungspotenzial und stellt sich wie in Abbildung
5-10 gezeigt dar.
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Abbildung 5-10 Teilgebiete in Rathenow mit hohem Sanierungspotenzial

15 Gebiete in der Stadt Rathenow weisen ein erhdhtes Sanierungspotential auf. Durch die
Sanierungsmafnahmen kann der Warmebedarf gesamtstadtisch von 299 GWh auf 258 GWh
bis zum Zieljahr 2045 reduziert werden. Dies entspricht einer Reduktion um 13 %. Berechnet
man den zukiinftigen Warmebedarf bei vollstandiger Sanierung aller Gebaude, reduziert er sich
auf 250 GWh, was 16 % entspricht.
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5.3.5 Einteilung nach zukiinftiger Warmeversorgung

Anhand der Eignung der Gebiete und unter Beriicksichtigung der Ausbauplane der Rathenower
Warmeversorgung wurden die Teilgebiete in  Abbildung 5-11 in zukinftige
Warmeversorgungsoptionen eingeteilt.
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Abbildung 5-11 Einteilung in zukiinftige Wdrmeversorgungen

In der Stadt Rathenow ergibt sich daraus folgendes Bild der zukiinftigen Warmeversorgung: In
den Teilgebieten 8, 11, 12, 14 und 15 ist eine Warmenetzverdichtung vorgesehen. Teilgebiet
8 verfligt derzeit noch Uber keine Fernwarmeversorgung. In den nachsten Jahren ist jedoch
vorgesehen, das Gebiet Uber ein Warmenetz mit Flussthermie zu versorgen. Die erwartete
Anschlussquote wird auf 30 % festgelegt.

Teilgebiete 11 und 14 werden derzeit jeweils zu 26 % bzw. 46 % mit Fernwarme versorgt. Hier
ist eine Erhéhung der Anschlussquote auf 60 % vorgesehen. Teilgebiet 12 weist bereits einen
Fernwarmeanteil von 74 % auf; dort wird eine weitere Steigerung der Anschlussquote auf 90 %
angenommen. Teilgebiet 15 wird gegenwartig zu 9 % mit Fernwarme versorgt, und auch hier
ist eine Erhéhung der Anschlussquote auf 30 % vorgesehen. Nicht angeschlossene Gebaude in
diesen Teilgebieten werden vorrangig mit Warmepumpen und zu einem geringen Anteil mit
Holz oder Solarthermie versorgt.

5.4 Szenarien

Auf Basis der Teilgebietsszenarien wurden fir die Stadt Rathenow zwei Szenarien fir die
zukinftige Warmeversorgung ausgearbeitet. Die beiden Szenarien unterscheiden sich in der
Umsetzungsgeschwindigkeit der Transformation und in der Sanierungsrate. Das Zieljahr
Klimaneutralitat sowie der zukiinftige Warmebedarf bleiben unverandert.

Szenario A beinhaltet eine ,mittlere“ Umsetzungsgeschwindigkeit fiir Gebiete mit dezentraler
Wairmeversorgung sowie eine ,schnelle“ Umsetzungsgeschwindigkeit fiir Gebiete, in denen die
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Versorgung mit Fernwarme schneller gelingen sollte. Fiir alle Gebiete bis auf die Teilgebiete 6
und 14 ist eine geringe Sanierungsrate vorgesehen. In Szenario B sollten die geplanten
Vorhaben zur Warmeversorgung fiir die Teilgebiete ,Altstadtinsel” und ,Gewerbegebiet Std”
schneller erreicht werden. Die weiteren Teilgebiete werden mit mittlerer
Umsetzungsgeschwindigkeit realisiert. Fiir Szenario B wurde eine geringere Sanierungsrate
angenommen.

In beiden Szenarien wird davon ausgegangen, dass alle Gas- und Olheizungen bis zum Zieljahr
2045 ausgetauscht werden. Fir Gasheizungen wird angenommen, dass diese in etwa 20 Jahre
betrieben werden. Defekte Heizungen werden durch andere Technologien ersetzt. Biomasse-
Heizungen bleiben bestehen. Fiir auszutauschende Heizungen wird je Teilgebiet entschieden,
ob sie durch eine zentrale (Wairmenetzanschluss) oder durch eine dezentrale
Heizungstechnologie ersetzt werden. Die auszutauschenden dezentralen Heizungen werden
mit Warmepumpen oder Biomasse-Heizungen ersetzt.

Die Verteilung der Energietrager bis 2045 in den zwei Szenarien sind in Abbildung 5-12 und
Abbildung 5-13 dargestellt. Ein Grof3teil der Warmeversorgung im Stadtgebiet Rathenow wird
zuklinftig Uber Warmepumpen (144 bzw. 148 GWh/a) erfolgen. Die Versorgung Uber
Warmenetze erhdht sich von 39 GWh/a auf 52 bzw. 55 GWh/a. Biomethan wird zurzeit noch
genutzt und es wird angenommen, dass der Anteil bis auf 17 GWh/a fiir beide Szenarien
ansteigt. Der Anteil an Holz wachst von 6 GWh/a auf 24 bzw. 25 GWh/a, Solarthermie auf
6 GWh/a fir beide Szenarien. Erdgas, Kohle, Heizdl und sonstige fossile Energietrager gehen
bis zum Zieljahr 2045 gegen Null. Die THG-Emissionen gehen um rund 95 % auf 3.521 bzw.
3.570 tCOz2e zuriick.
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Warmemenge nach Energietrager und THG-Emissionen
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350 80.000
70.000
60.000
50.000
(0]
N
< 40.000 8
% 30.000 ~
20.000
10.000
0
2022 2027 2032 2037 2042
2022 2025 2030 2035 2040 2045
Sonstige 55 42 28 17 9 -
Solarthermie - 1 2 4 5 6
. Holz 6 10 15 19 22 24
Warmepumpe - 27 63 92 120 144
mmmmm Warmenetz 39 44 49 50 52 52
Biomethan - 2 6 10 13 17
e Erdgas 165 131 90 56 28 -
mm Heizol 19 15 10 7 3 -
mmmmm Kohle 3 2 2 1 1 -
GESAMT 287 274 265 255 252 243
eeseee THG-Emissionen [t CO2] 71.975 61929 43.024 29864 11.985 3.521

Abbildung 5-12 Prognose des Wdrmeverbrauchs nach Energietrdger in Rathenow Szenario a
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Warmemenge nach Energietrager und THG-Emissionen
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Abbildung 5-13 Prognose des Wdrmeverbrauchs nach Energietrdger in Rathenow Szenario b

Der Vergleich der Szenarien ist in Abbildung 5-14 dargestellt.
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Szenarienvergleich

Abbildung 5-14 Szenarienvergleich

Abbildung 5-15 zeigt die mogliche Entwicklung der Fernwarme bis 2045 und die
Energietragerzusammensetzung. Es wird davon ausgegangen, dass das aktuell noch
verwendete Erdgas mittelfristig durch regenerative Energietrager wie z.B. Umweltwéarme,
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Tiefengeothermie und/oder Windenergie ersetzt wird. Der Transformationsplan, den die
Warmeversorgung Rathenow gerade erstellen lasst, wird hierzu weitere Hinweise geben. Fir
die Nutzung von Tiefengeothermie sind weitere Bohrungen und fiir die Nutzung von
Windenergie sind politische Grundsatzentscheidungen erforderlich.

Szenario a: Energietrageranteil des Warmenetzes
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Abbildung 5-15 Wdrmemengen und Energietréiger des Wdrmenetzes

5.5 Entwicklung der Gasversorgung

Die Gasversorgung wird sich in den kommenden Jahrzehnten deutlich verandern. Der Ausbau
erneuerbarer Energien wird vorangetrieben, wodurch die Nachfrage nach Erdgas sinken wird.
Des Weiteren wird in begrenztem Umfang fossiles Erdgas schrittweise durch
klimafreundlichere Alternativen wie griines Methan und Wasserstoff ersetzt. Die zukiinftige
Entwicklung der Gasversorgung wird von mehreren Faktoren beeinflusst, nicht nur den lokalen
Zielen zur Warmewende, sondern auch von individuellen Entscheidungen der Gebaude- und
Unternehmenseigentiimer sowie geopolitischen Entwicklungen. Daher ist eine konkrete
Vorhersage schwierig und es sollte eine Strategie entwickelt werden, wie mit den
Veranderungen umzugehen ist.

Folgende Faktoren sind dabei zu berticksichtigen:

» Rickgang der fossilen Gasnutzung: Angesichts der globalen Klimaziele und der
Bestrebungen zur Reduzierung von CO,-Emissionen wird die Nutzung von fossilem Erdgas
zurlickgehen. Erdgas wird als Briickentechnologie noch eine Zeit lang eine Rolle spielen,
aber kontinuierlich durch erneuerbare Energien ersetzt werden. Auf nationaler und
internationaler Ebene werden Anreize geschaffen, um den Umstieg auf erneuerbare
Energien und energieeffiziente Technologien zu férdern. Dies betrifft insbesondere den
Heizungssektor, wo der Ausbau von Warmepumpen, Solarthermie und Fernwarme intensiv
vorangetrieben wird. Dies wird die Nachfrage nach Erdgas zur Wairmeerzeugung
schrittweise senken.

» Anstieg von griinem Gas und Wasserstoff: Griines Gas, wie Biogas oder synthetisches
Methan, sowie Wasserstoff (insbesondere griiner Wasserstoff, der aus erneuerbaren
Quellen produziert wird), werden zunehmend an Bedeutung gewinnen. Diese Alternativen
kénnen Erdgas teilweise ersetzen, um die bestehende Gasinfrastruktur weiter zu nutzen
und den Ubergang zu klimafreundlicheren Lésungen zu unterstiitzen. Wasserstoff wird
allerdings insbesondere in der Industrie und im Schwerlastverkehr als Schliisseltechnologie
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betrachtet und spielt bei der Warmeversorgung von privaten Haushalten und Gewerbe
voraussichtlich keine gro3e Rolle.

» Volatilitat der Gaspreise: Die Gaspreise konnten in den kommenden Jahren volatil bleiben,
beeinflusst durch geopolitische Krisen, Nachfrageschwankungen und den Ubergang zu
alternativen Energien. Wahrend der Riickgang der Erdgasnachfrage auf lange Sicht zu einer
Stabilisierung fihren konnte, wird es kurzfristig zu Preisschwankungen kommen, die durch
unsichere Lieferketten und steigende CO2-Bepreisung bedingt sind.

Konkret im Gebiet der Stadt Rathenow ist daher zu priifen, welche Teile der Gasinfrastruktur
weiterhin wirtschaftlich flir Gasnetzbetreiber und Anschlussnehmer genutzt werden kénnen.

Bis zum 30.06.2028 neu verbaute Gasheizungen missen nach dem Gebiudeenergiegesetz
einen steigenden Anteil erneuerbarer Energien aufweisen (von 15 % in 2029 bis 60 % ab 2040).
Ab dem 01.07.2028 dirfen nur noch Heizungen mit einem Anteil von mindestens 65%
erneuerbarer Energien verbaut werden. Dies kann durch die Kombination einer Gasheizung als
Hybridsystem oder durch die Nutzung von Biomethan oder Wasserstoff erfolgen. Ab dem
01.01.2045 muss die Warmeerzeugung komplett klimaneutral sein.

Auf Basis der aktuellen Datenlage ist es wahrscheinlich, dass das Gasnetz in einigen Gebieten
der Stadt Rathenow nicht bis zum Zieljahr 2045 genutzt wird, da die Versorgung einzelner
Privatabnehmer  fir den  Netzbetreiber unwirtschaftlich  wird. Gebiete  mit
Fernwarmeversorgung konnen im Rahmen der Fernwarmeverdichtung davon als erste
betroffen sein. Die NBB Netzgesellschaft Berlin-Brandenburg haben derzeit keine Plane fir die
Stilllegung von Segmenten des Erdgasnetzes. Jedoch priift die NBB, ob langfristig Teile des
Gasnetzes fir den Transport von Biomethan zur Verfligung stehen sollten (siehe Kapitel 4.6).
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6 Fokusgebiete

Zusatzlich zu den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes ist fir den Warmeplan der
Stadt Rathenow die Betrachtung von zwei Fokusgebieten mit MaBnahmen inklusive konkreter
Zeitraume die Umsetzung gefordert. Die Fokusgebiete sind exemplarische Gebiete, um
spezifische Strategien zur kiinftigen Energie- und Warmeversorgung zu erarbeiten.

Die Auswahl der Fokusgebiete erfolgte unabhangig von Ortsteilen bzw. Stadtbezirken anhand
dem Beispielcharakter, der anstehenden vorrangigen Umsetzung oder besonderen
Herausforderungen im Gebiet. Ausgewahlt wurden Gebiete, fiir die zeitnahe Umsetzungs- und
Investitionsentscheidungen getroffen werden sollen.

Als Fokusgebiete wurden die Teilgebiete 10 und 15 ausgewahlt. Im Teilgebiet 10 wird die
Warmeversorgung sowohl gegenwartig als auch zukiinftig dezentral gestaltet. Im Teilgebiet 15
sind bereits 9% der Gebdude an das Fernwdrmenetz angeschlossen. Hier ist eine
Wairmenetzerweiterung bzw. -verdichtung vorgesehen.

A

LEGENDE

2 Gemeindegrenze
Teilgebiete

I Fokusgebiet

[ sonstiges Teilgebiet

Kommunale Warmeplanung,
Rathenow

Teilgebicte - Fokusgebicte

® basemap.de ¢ BKG September 2025 / verinderte Darstellung

Abbildung 6-1 Einordnung der Teilgebiete und Fokusgebiete in Rathenow

6.1 Fokusgebiet ,Nordsiedlung 2“ (Teilgebiet 10)

Das Fokusgebiet 10 ist ein Wohngebiet, dass sich tiber 70 Hektar erstreckt und 457 beheizte
Adressen umfasst. Der aktuelle jahrliche Warmebedarf betrdgt 13.137 MWh, bei einer
Warmedichte von 188 MWh pro Hektar. Von den Gebiuden haben 412 Sanierungspotenzial.
Die meisten Bauwerke wurden tiberwiegend zwischen 1919 und 1948 errichtet. Das Gebiet
wird hauptséchlich mit Erdgas (81 %) beheizt, wahrend 18 % mit nicht leitungsgebundenen
Energietragern versorgt werden. Der Anteil des Heiz6ls betragt lediglich 0,7 %.

Fir die Jahre 2030, 2035 und 2040 wird die zukiinftige Warmeversorgung als ,wahrscheinlich
geeignet” fir eine dezentrale Versorgung eingeschatzt. Durch geplante SanierungsmaRnahmen
wird der Warmeverbrauch im Zieljahr auf etwa 10.177 MWh jahrlich sinken, wahrend die
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Wairmedichte auf 145 MWh pro Hektar reduziert wird. Dabei sollen bis zum Zieljahr 164
Gebaude saniert werden.

In Zukunft ist eine individuelle Versorgung der Gebaude, beispielsweise durch Umweltwarme
und elektrische Energie, zu erwarten. Ein Anschluss an das Warmenetz erscheint unter den
gegebenen Bedingungen wirtschaftlich nicht realisierbar.

Um die Birger in diesem Gebiet bei der Planung ihrer zuklinftigen Warmeversorgung zu
unterstiitzen, kann eine Warmepumpen-Kampagne durchgefiihrt werden. Die Kampagne
kénnte aus den folgenden Elementen bestehen:

e Ansprache der ortlichen Handwerkerschaft wie Heizungs- Sanitdr- und Baufirmen sowie
Schornsteinfeger

o Durchfihrung eines Workshops zur gemeinsamen Durchfiihrung der Kampagne
o Aufbau eines Netzwerkes
e Auftaktveranstaltung fiir Blrger in der Nordsiedlung mit
o verschiedenen Moglichkeiten des Einsatzes von Warmepumpen
o begleitende MalRnahmen beim Einbau von Warmepumpen
o Fordermoglichkeiten
o Bereitstellung von Informationsmaterialien
o Abfrage zum Interesse an einer Vor-Ort-Beratung
e Aktionswochen Vor-Ort-Beratung
o Energieeffizienzexperten kommen Vor-Ort
o besichtigen das Heizungssystem, die Geb&dudehiille und die AuRenanlagen
o nehmen die Wiinsche und Plane der Eigentliimer auf
o erarbeiten individuelle Losungen

o geben erste Einschatzungen zum Heizwarmebedarf und zur Eignung der Immobilie
fur eine Warmepumpenldsung

o empfehlen Fachfirmen oder Experten als Ansprechpartner fiir das weitere
Vorgehen, wie z.B. raumweise Heizlastberechnung oder die Erstellung eines
individuellen Sanierungsfahrplans, um den Austausch der Heizung gezielt
anzustof3en

Bei erfolgreicher Durchfiihrung konnte die Kampagne auf andere Gebiete libertragen werden.

6.2 Fokusgebiet ,Am Weinbergpark” (Teilgebiet 15)

Das Fokusgebiet 15 ,Am Weinbergpark” umfasst Mehrfamilienhduser und einzelne
Gewerbebetriebe. Es erstreckt sich (iber eine Flache von etwa 26 Hektar und umfasst 171
beheizte Adressen. Der aktuelle jahrliche Warmebedarf liegt bei 9.496 MWh mit einer
Warmedichte von 365 MWh pro Hektar. Von den Gebauden haben 144 Sanierungspotenzial.
Die meisten Bauwerke wurden vor 1919 errichtet. Das Gebiet wird hauptsachlich mit Erdgas
(68 %) beheizt. Weitere 9 % entfallen auf das Wirmenetz und 15 % auf nicht
leitungsgebundene Energietrager. Weitere Energietrager sind Holz mit 4 %, Kohle mit 2 % und
Heizol mit 1 %.

87



Kommunale Warmeplanung Stadt Rathenow | Endbericht 2025

Fir die Jahre 2030, 2035 und 2040 wird die zuklinftige Warmeversorgung als ,wahrscheinlich
geeignet” fur eine Warmenetzversorgung eingeschatzt. Durch geplante
SanierungsmaBnahmen wird der Warmeabsatz bis 2045 auf etwa 7.892 MWh jahrlich sinken,
wahrend die Warmedichte auf 304 MWh pro Hektar reduziert wird. Dabei sollen bis zum
Zieljahr 69 Gebaude saniert werden.

Der nordliche Abschnitt des Fokusgebiets entlang der Bergstral3e ist bereits an das
Fernwarmenetz angebunden. Hier ist das Ziel die Anschlussquote an das Netz zu erhéhen. Im
Osten liegt die Fernwarmeleitung in unmittelbarer Nahe des Teilgebiets. Hier wére aufgrund
der hohen Warmedichte ein Warmenetzausbau zu priifen. Die Rathenower Warmeversorgung
sollte entsprechend eine Machbarkeitsstudie zur Warmenetzverdichtung und zum
Warmenetzausbau in diesem Teilgebiet in Auftrag geben. Ziel dieser Voruntersuchung ist es,
das Warmebedarfsprofil, die Netzstruktur, die Tragfahigkeit des Verteilnetzes und potenzielle
Engpasse zu erfassen und darauf aufbauend konkrete Verdichtungs- und Ausbauoptionen
abzuleiten. Fir die Versorgung dieses Gebiets wird entweder eine Erhéhung der Kapazitat des
bisherigen Heizwerks notwendig werden, bzw. eine zusatzliche Heizzentrale. Sollten sich diese
Losungen mit oder ohne Forderung wirtschaftlich darstellen lassen, sollte die konkrete
Umsetzungsplanung durchgefiihrt werden.

Sowohl die Kosten fir die Investitionen (Warmenetzstrange, Erhéhung der
Erzeugerkapazitaten) als auch die Verbrauchs- und Betriebskosten fiir die Warmeerzeugung
werden Uber die Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW) geférdert.

88



Kommunale Warmeplanung Stadt Rathenow | Endbericht 2025

7 Umsetzungsstrategie

Die Erreichung des Ziels einer Warmeversorgung allein aus erneuerbaren Energien und
unvermeidbarer Abwirme bedarf neben der EinzelmaRnahmen eines koordinierten,
strategischen Vorgehens fiir die gesamte Stadt. Wesentliche Handlungsfelder sind dabei

» Schwerpunktsetzung bei den EinzelmaRnahmen,
» Bereitstellung von Informationen und Beratung,

» Sicherstellung der Finanzierung durch Akquise von Fordermitteln und Bereitstellung der
Eigenanteile, Schaffung einer kommunalen Férderkulisse,

» rechtliche  Absicherung der UmsetzungsmaBnahmen  durch  Vertrdge und
ordnungsrechtliche Lenkungsinstrumente,

» Flachensicherung und Leuchtturmwirkung kommunaler Liegenschaften,

» kommunale Unternehmen fir die Warmewende,

» Steuerung des Prozesses Warmeplanung, Adaption der Verwaltungsstrukturen und
» Zusammenarbeit mit umliegenden Gemeinden.

Diese Handlungsfelder sind den Strategiefeldern Verbrauchen, Versorgen, Regulieren und
Motivieren zuzuordnen.

Die Umsetzungsstrategie zielt auch auf eine Verstetigung der kommunalen Warmeplanung,
daher Uberschneiden sich MaRnahmen der Umsetzungsstrategie mit der Verstetigung des
gesamten Warmeplanungsprozesses.

Die erarbeiteten MalBnahmen zielen darauf ab, alle notwendigen Akteure der Warmewende in
der Kommune einzubeziehen, zu motivieren und soweit moéglich innerhalb der kommunalen
Moglichkeiten die notwendigen Finanzierungen sicherzustellen. Die Kommune muss dabei
vorangehen und eine Vorbildwirkung einnehmen.

Innerhalb der Verwaltung kommen durch den Prozess Warmeplanung auf einzelne Fachamter
neue Aufgaben zu. Der Warmenetzausbau erfordert umfangreiche Planungskapazitiaten, die
Stadtplanung ist mit neuen Herausforderungen konfrontiert, die Warmewende berihrt
zahlreiche umweltrechtliche Belange. Durch Einrichtung geeigneter Kommunikations-
strukturen innerhalb der Verwaltung sollen alle anstehenden Aufgaben effizient und mit der
fir die Umsetzung erforderlichen Geschwindigkeit bearbeitet werden. Birger und
Unternehmen erwarten ein Verwaltungshandeln, dass ihre Investitionen unterstiitzt und so
auch die lokale Wertschopfung starkt.

In der folgenden Tabelle befinden sich eine Ubersicht der Manahmen fiir die Stadt Rathenow.
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Rechtliche Absicherung und
ordnungsrechtliche Instrumente

Leuchtturmwirkung, Vorbildwirkung

der Kommune

MI1: Einrichtung und Sicherstellung
geeigneter Kommunikationskanale

MI2: Handreichungen zur
Beantragung von Genehmigungen
bei der kommunalen Verwaltung

MI3: Informationsarbeit und
Beratungsangebote zum
Heizungstausch

MI4: Durchfiihrung einer
Warmepumpenkampagnen

MI5: Schaffung von Angeboten zur
Information, Beratung und
Vernetzung von Unternehmen

MIé: Informationsaustausch mit
Handwerksinnungen, Unterstiitzung
bei der

Fachkraftesicherung und - akquise

MI7: Etablierung und Verstetigung
von Sanierungsmafnahmen auf
Quartiersebene

MF1: Sicherstellung der Eigenanteile
fur FérdermaRnahmen im
kommunalen Haushalt

MF2: Lokales Forderprogramm fir
EnergieeffizienzmaBnahmen als
Geschwindigkeitsbonus

MR1: Fernwarmevorrang durch
Satzung(en) sicherstellen

MR2: Stadtebauliche Vertrage fiir
Energieeffizienz und erneuerbare
Energien

MRS3: Gestattungsvertrage fir
Warmenetze

MR4: Priifung von
Emissionsbeschrankungen

MR5: Flachensicherung und
Flachenentwicklung fiir erneuerbare
Energien

ML1: Kommunale Geb&ude als
Leuchttlirme der Warmewende

ML2: Aufstellung von
Sanierungsfahrplanen ftr
kommunale Liegenschaften

ML3: Ausbau Energiemanagement

90



Kommunale Unternehmen fiir die Warmewende

Kommunale Warmeplanung Stadt Rathenow | Endbericht 2025

Prozess Warmeplanung, kommunale
Verwaltungsstrukturen und interkommunale

Warmeplanung

Warmeversorgung

MU1: Steuerung kommunaler Unternehmen
entspr. der Ziele der Warmewende

MV1: Effiziente Arbeitsstruktur zur Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung

MV2: Zusammenarbeit mit umliegenden Gemeinden
und der regionalen Planungsgemeinschaft

MV3: Transformationsplan Gasnetz - Biogas-
/Biomethanstrategie

MW1: Warmenetzverdichtung
MW?2: Machbarkeitsstudien Warmenetze

MWa3: Griindung von
Blrgerenergiegesellschaften

MW4: Versorgung der Altstadtinsel mit
Flussthermie

MWS5: Unterstlitzung bei Warmenetz-
Zwischenlésungen

MWé: Dekarbonisierung der Fernwarme
(Tiefengeothermie und Windenergie)
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7.1 MalBnahmenkatalog

Nachfolgend wird beispielhaft der MaBnahmensteckbrief MI2 dargestellt. Die weiteren
MaBnahmensteckbriefe befinden sich der Vollstandigkeit halber im Anhang.

Handreichungen zur Beantragung von Genehmigungen bei der kommunalen

Verwaltung

PRIORITAT: niedrig EINORDMNUNG: mittelfristig
HANDLUMGSFELD Information, Beratung, Kooperation

ZIELSETZUNG Steigerung der Akzeptanz der MaBnahmen, Ereichterung der
Wairmewende fiir die Einwohner

ROLLE DER STADT O Verbrauchen O Versorgen E Regulieren E Motivieren

Beschreibung der MaBnahme

Die dezentrale Warmeversorgung wird fiir viele Blrger und Unternehmen der einzige wirtschaftliche
Weg zur treibhausgasneutralen Wairmeversorgung sein. Im Rahmen der Errichtung der neuen
Warmeversorgung  sind  hdufig  behbrdliche Genehmigungen einzuholen bzw. rechtliche
Einschrinkungen zu beachten, ein Beispiel dafir ist die Errichtung einer Erdwirmepumpenanlage im
Bereich eines Wasserschutzgebietes Bereich lll oder IV. Bundes- und Landesgesetzgebung sowie lokale
Satzungen kénnen fir investitionsbereiten Grundstiickseigentlimer Hiirden darstellen.

Geeignete Handreichungen inkl. Best Practice Beispiele und Benennung von Ansprechpartnern knnen
Problerme vermeiden und die Umstellung beschleunigen. Durch die lokale Unterstiitzung ist auch eine
héhere Akzeptanz fir MaBnahmen des Wirmeplanes zu erwarten.

Handlungsschritte Ermittlung der Problembereiche vor Ort

Benennung von Ansprechpartnern

Erstellung von Handreichungen fir Antragsstellungen

Unterstiitzung der Antragsteller bei Problemen mit notwendigen

Genehmigungen
Verantwortung b Stadt

Bt o2

Handelnde Akteure  » Stadtverwaltung

Zielgruppe / b Birger, Handwerk (als beratenden und umsetzende Akteure)
Betroffene Akteure

Umsetzungskosten b Personalkosten einmalig 40 h
THG-Einsparungen b indirekt

Finanzierungs- und b Haushaltsmittel

Férderméglichkeiten b Zuschiisse {iber lAnderspezifische Férderprogramme

Herausforderungen/ » Verfiighare Personalressourcen

Wechselwirkungen

Zeitplanung O dauerhaft O wiederholend = einmalig
Umsetzungs- 3. Quartal 2025 Laufzeit bis:
beginn:
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7.2 Controllingkonzept

7.2.1 Controllingkonzept

In diesem Kapitel werden verschiedene Controlling-Ansatze, die fiir die kommunale Warmeplanung
wichtig sind, aufgezeigt. Zunachst wird die Controlling-Verpflichtung aus dem Warmeplanungsgesetz
dargestellt, anschlieBend wichtige erginzende messbare Indikatoren, danach die Uberwachung der
MaBnahmen (verpflichtend nach §25 Warmeplanungsgesetz) und zum Schluss das Prozesscontrolling.

7.2.2 Verpflichtung nach Wiarmeplanungsgesetz

Das Wairmeplanungsgesetz schreibt die Uberpriifung des Warmeplans alle fiinf Jahre (§25) mit der
Uberwachung der Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten Strategien und MaRnahmen sowie die
Festlegung von Indikatoren zum Zielszenario nach §17 (Anlage 2, Pk. lll) vor.

Die Indikatoren sollen beschreiben, wie das Ziel einer auf erneuerbaren Energien oder der Nutzung von
unvermeidbarer Abwarme basierenden Warmeversorgung erreicht werden soll. Die Indikatoren sind,
soweit nicht im Folgenden etwas anderes bestimmt wird, flir das beplante Gebiet als Ganzes und jeweils
flr die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 anzugeben. Die Indikatoren sind:

1. der jahrliche Endenergieverbrauch der gesamten Warmeversorgung in Kilowattstunden pro Jahr,
differenziert nach Endenergiesektoren und Energietragern,

2. die jahrliche Emission von Treibhausgasen im Sinne von & 2 Nummer 1 des Bundes-
Klimaschutzgesetzes der gesamten Warmeversorgung des beplanten Gebiets in Tonnen
Kohlendioxid-Aquivalent,

3. der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern
in Kilowattstunden pro Jahr und der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch der
leitungsgebundenen Warmeversorgung in %,

4. der Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch der
Wairmeversorgung in %,

5. die Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Warmenetz und deren Anteil an der Gesamtheit der
Gebaude im beplanten Gebiet in %,

6. der jahrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern in Kilowattstunden pro Jahr
und der Anteil der Energietrager am gesamten Endenergieverbrauch der gasformigen Energietrager
in %,

7. die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Gasnetz und deren Anteil an der Gesamtheit der
Gebaude im beplanten Gebiet in %.

Die Daten der Punkte 1 bis 4 und 6 werden durch die kommunale Energie- und THG-Bilanzierung Stadt
Rathenow erfasst bzw. kénnen durch die damit vorliegenden Daten berechnet werden. Eine
Fortschreibung dieser Bilanzierung geschieht bisher meist nicht in regelmaBigen Abstanden. An dieser
Stelle ist es sinnvoll einen jahrlichen Rhythmus einzustellen, um die vom WPG geforderten Daten mit
aktuellem Stand zu erhalten. Die Daten der Punkte 5 und 7 missen durch den Netzbetreiber
bereitgestellt werden.

Der Zielpfad fir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040 und 2045 ist in Kapitel 5.4 beschrieben.
7.2.3 Monitoring von Hauptindikatoren

Fir die erfolgreiche Umsetzung der Warmeplanung sind insbesondere die folgenden Faktoren
verantwortlich:
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Entwicklung des Warmebedarfes

Fir den aktuellen Warmebedarf und dessen Entwicklung sind einige Annahmen getroffen worden. Hier
gilt es den Datensatz kontinuierlich zu verbessern und z. B. mit echten Verbrauchsdaten zu aktualisieren
bzw. zu plausibilisieren. Die getroffenen Annahmen fiir die Warmebedarfsentwicklung (siehe Kapitel 3)
sind moglichst jahrlich zu tiberpriifen und gegebenenfalls anzupassen.

Besonders sensitiv sind die Annahmen zur Sanierungsrate und Sanierungstiefe. Dazu gibt es auf
kommunaler Ebene bisher keine validen Daten bis auf die Zahlen zu geférderten SanierungsmaBnahmen
von der BAFA. Die Abfrage hat hier eine Sanierungsquote von 0,18 % ergeben (siehe Kapitel 3.2). Diese
Abfrage sollte weiterhin kontinuierlich durchgefiihnrt werden. Weiterhin wird empfohlen die
Baugenehmigungen entsprechend auszuwerten bzw. ein System mit einer solchen Funktion aufzubauen.
Ergdnzend dazu kénnte auch ein ,Meldesystem” eingerichtet werden, dass die Bauherren verpflichtet
oder Anreize setzt, Sanierungen anzuzeigen.

Ausbau Fernwirme

Zur klimaneutralen Warmeversorgung der Stadt Rathenow gehort eine Umstellung der Energietrager fiir
die Bereitstellung mit Fernwarme. Heute erfolgt die Erzeugung durch Erdgas, was weitgehend nicht
treibhausgasneutral ist. Inwieweit die Warmeversorgung durch neue Technologie wie Tiefengeothermie,
Power to Heat durch lokal erzeugten Windstrom, moglich ist, ist zu prifen.

Einsatz erneuerbarer Energien in den Gebieten mit Einzelversorgungslésungen

Die bevorzugte Warmeversorgung in den Gebieten mit Einzelversorgungslésung wird eine Luft- oder
Erdwarmepumpe sein. Entsprechend sollte die Anzahl der installierten Warmepumpen und deren
Leistung blockscharf erhoben werden.

Bei Einzelversorgungslosungen mit Luft- oder Erdwarmepumpen ist sicherzustellen, dass die
Niederspannungsinfrastruktur entsprechend dimensioniert ist, um den erforderlichen Leistungsbedarf
der Installationen zu tragen. In Fernwarmegebieten ist eine sorgfiltige Abstimmung der Netzanschliisse
und Verteilnetze erforderlich, um einen stabilen Betrieb zu gewahrleisten.

Transformation fossiler Infrastruktur

Generell sollte die Anzahl der Gas-Hausanschliisse bis zum Jahr 2045 nahezu auf null sinken. Ausnahmen
bilden Blocke, die moglicherweise zuklinftig mit Wasserstoff oder treibhausgasneutral bereitgestelltem
Methan versorgt werden, und in denen die Gasinfrastruktur weiter genutzt werden kann. Dies gehort zu
den verpflichtenden Indikatoren nach Warmplanungsgesetz Anlage 2 Pkt. IlI.

Das Gleiche gilt fiir nicht leitungsgebundene Heizanlagen (Heizol, Braunkohle, Steinkohle, Flissiggas).
Diese Daten sind von den Schornsteinfegern zu erhalten.

Aus diesen Beschreibungen leiten sich die folgenden Indikatoren ab, die jahrlich Uberpriift werden
sollten:
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Tabelle 7-1: Hauptindikatoren

Handlungsfeld

Rahmenbedingungen

Ausbau Fernwdrme
Angabe je Netz

Dekarbonisierung
Fernwdrme

Einsatz erneuerbarer

Energien in den Gebieten

mit

Einzelversorgungsldosungen

Transformation fossiler
Infrastruktur3

Indikator

Bevolkerungswachstum

Trassenldnge (km)

Absatz in GWh/a

Erdgas (Anteil %)

Wairme aus erneuerbaren Energien
(Anteil %)

Installierte Leistung Warmepumpe in
Gebieten mit Einzellosungen (kW)

Installierte Leistung Warmepumpe in
Fernwarmegebieten (kW)

Erdgasanlagen
Installierte fossile Heizungsanlagen®

Flussiggas
o Heizol
o Kohle
o Holz

Ist- Stand 2023

25.685

18
39

100

zurzeit nicht bekannt

zurzeit nicht bekannt

4.558

184
584
885
2.786
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Ziel 2045 (maéglichst
Zwischenziele fiir 2030,
2035, 2040 mit
angeben)
23.666

23

52

0
100

Wert sollte moglichst
klein bleiben

O bzw. Nutzung mit

Wasserstoff
0

0
0
0

Erhebungstiefe

gesamtstadtisch

gesamtstadtisch

blockscharf

blockscharf

gesamtstadtisch

3 Die Daten kommen von den Schornsteinfegern. Die Vollstindigkeit wurde nicht gepriift. Die Zahlen geben jedoch einen Anhaltspunkt.
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7.2.4 Indikatoren fiir die MaRnahmen

Die Umsetzung der MaBBnahmen sollte anhand der Handlungsschritte verfolgt werden. Dabei
ist darauf zu achten, ob sich diese im Rahmen der zeitlichen Planung befinden, es einen
zeitlichen Verzug, Umsetzungshemmnisse oder ahnliches gibt. Dieses sollte jahrlich qualitativ

beschrieben und erldutert werden.

In den MaBnahmensteckbriefen wurden unter anderem Erfolgsindikatoren definiert, welche

eine Uberwachung der MaRBnahmenumsetzung erméglichen.

Tabelle 7-2: Mafinahmen und ihr Uberpriifungszyklus

MafSnahme Uberpriifung
MI1: Einrichtung und Sicherstellung geeigneter Kommunikationskanéle halbjahrlich
MI2: Handreichungen zur Beantragung von Genehmigungen bei der 30.06.2026
kommunalen Verwaltung
MI3: Informationsarbeit und Beratungsangebote zum Heizungstausch halbjahrlich
MI4: Durchfihrung einer Warmepumpenkampagne jahrlich
MI5: Schaffung von Angeboten zur Information, Beratung und jahrlich
Vernetzung von Unternehmen
MIé6: Informationsaustausch mit Handwerksinnungen, Unterstlitzung bei halbjahrlich
der Fachkraftesicherung und - akquise
MI7: Etablierung und Verstetigung von Sanierungsmaflinahmen auf jahrlich
Quartiersebene
MF1: Sicherstellung der Eigenanteile fir FordermalBnahmen im realisiert
kommunalen Haushalt
MR1: Fernwadrmevorrang durch Satzung(en) sicherstellen jahrlich
MR2: Stadtebauliche Vertrage flir Energieeffizienz und erneuerbare jahrlich
Energien
MR3: Gestattungsvertrage fir Warmenetze Jahrlich
MR4: Priifung von Emissionsbeschrankungen jahrlich
MR5: Flachensicherung und Flichenentwicklung fir erneuerbare jahrlich
Energien
ML1: Kommunale Gebaude als Leuchttiirme der Warmewende jahrlich
ML2: Aufstellung von  Sanierungsfahrplanen fir kommunale jahrlich

Liegenschaften
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ML3: Ausbau Energiemanagement jahrlich
MU1: Steuerung kommunaler Unternehmen entspr. der Ziele der jahrlich
Warmewende

MV1:. Effiziente Arbeitsstruktur zur Umsetzung der kommunalen jahrlich

Warmeplanung

MV2: Zusammenarbeit mit umliegenden Gemeinden und der regionalen jahrlich
Planungsgemeinschaft

MV3: Transformationsplan Gasnetz - Biogas-/Biomethanstrategie jahrlich
MW1: Warmenetzverdichtung jahrlich
MW?2: Machbarkeitsstudien Warmenetze jahrlich
MWa3: Griindung von Biirgerenergiegesellschaften jahrlich
MW4: Versorgung der Altstadtinsel mit Flussthermie jahrlich
MWS5: Unterstiitzung bei Warmenetz-Zwischenlésungen jahrlich
MW@é: Dekarbonisierung der Fernwarme (Tiefengeothermie und jahrlich
Windenergie)

7.2.5 Indikatoren fiir den Prozess

Um den Gesamtfortschritt beurteilen zu konnen, ist in regelmaBigen Abstinden eine
Prozessevaluierung durchzufiihren. Dabei sollten nachstehende Fragen gestellt werden, die
den Prozessfortschritt qualitativ bewerten:

Zielerreichung: Wie sind die Fortschritte bei der Erreichung der klimaneutralen
Wairmeversorgung? Befinden sich Projekte aus verschiedenen Handlungsfeldern bzw.
Zielbereichen in der Umsetzung? Wo besteht Nachholbedarf?

Konzept-Anpassung: Gibt es Trends, die eine Veranderung der Warmewendestrategie
erfordern? Haben sich Rahmenbedingungen geadndert, sodass Anpassungen vorgenommen
werden miissen?

Umsetzung und Entscheidungsprozesse: Ist der Umsetzungsprozess effizient und transparent?
Konnen die Arbeitsstrukturen verbessert werden? Wo besteht ein héherer Beratungsbedarf?

Beteiligung und Einbindung regionaler Akteure: Sind alle relevanten Akteure in ausreichendem
MalBBe eingebunden? Besteht eine breite Beteiligung der Bevodlkerung? Erfolgten eine
ausreichende Aktivierung und Motivierung der Bevolkerung? Konnten weitere (ehrenamtliche)
Akteure hinzugewonnen werden?

Netzwerke: Sind neue Partnerschaften zwischen Akteuren entstanden? Welche Intensitat und
Qualitat haben diese? Wie kann die Zusammenarbeit weiter verbessert werden?
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7.3 Verstetigung

Unter Verstetigung der Warmeplanung in Kommunen ist die Weiterfiihrung von Aktivitaten
Uber den Forderzeitraum hinaus zu verstehen. Das hei3t, die Grundsdtze, Ziele und
bestehenden Aktivititen werden weitergefiihrt, um langfristig die Dekarbonisierung der
Warmeversorgung zu erreichen. Konkret wire das zum Beispiel die Umsetzung der
Malnahmen sowie die Fortschreibung der Warmeplanung.

Die Kommunale Warmeplanung ist seit dem 01.01.2024 eine per Bundesgesetz geregelte
Aufgabe. Der Bund hat die Aufgabe an die Lander Gibertragen und diese wiederum (bertragen
diese an die Kommunen. Damit wird die kommunale Warmeplanung zur kommunalen
Pflichtaufgabe und ist personell zu untersetzen. Je nach Ausgestaltung der
Landesgesetzgebungen stehen dafiir Konnexitatsmittel zur Verfligung.

Zur Verstetigung der Warmeplanung sind verschiedene Aspekte zu berticksichtigen, die in den
folgenden Kapiteln genauer erlautert werden.

7.3.1 Rollierende Planung

Die Warmeplanung soll als rollierende Planung in der Kommunalverwaltung implementiert
werden. Dies bedeutet eine periodenorientierte Planung, bei der nach bestimmten
Zeitintervallen die bereits erfolgte Warmeplanung aktualisiert, konkretisiert und tberarbeitet
wird. Dabei werden die in der Zwischenzeit gewonnenen neuen Daten beriicksichtigt. Die
Warmeplanung ist in der Regel auf das Zieljahr 2045 ausgerichtet, dies bedeutet, mit Stand
2025, ein Planungshorizont von 20 Jahren. Der Detaillierungsgrad des Zeitraums 2025 - 2030
ist entsprechend erheblich genauer als die Planungsintensitit der Folgeperioden. Mit
fortschreitender Zeit rolliert auch der Zeitraum mit héherer Planungsintensitat weiter.

7.3.2 Kommunale Verwaltungsstrukturen

Zur Bewiltigung der Aufgaben im Bereich der kommunalen Warmeplanung ist ausreichend
Personal in der Verwaltung vorzusehen. Es wird empfohlen, dass fiir die kommunale
Wiarmeplanung in den kommenden 20 Jahren mindestens eine Personalstelle in der
Verwaltung vorgesehen wird. Vorteilhaft ist es, die Stelle bei der Stadtplanung anzusiedeln, da
es hier viele Schnittstellen gibt. Die Aufgaben sind im Folgenden aufgefiihrt:

» den Umsetzungsprozess kommunikativ zu begleiten
» Fortschreibung des Warmeplans (Verpflichtung nach §25 Warmeplanungsgesetz)

» Fortschreibung von Indikatoren, Berichterstellung, Monitoring
Beispiel: jahrlicher Bericht zu den Indikatoren des Warmeplans

» die Verankerung mit weiteren kommunalen Planungen, z. B. INSEK zu gewahrleisten
» Neubaugebiete/B-Plane mit der Warmeplanung zu verzahnen

» StraBenbaumaBnahmen mit dem Fernwarmeausbau zeitlich zu koordinieren

» Genehmigungsprozesse zu begleiten

» Einwerben von Férdermitteln zur Finanzierung von Projekten

Darliber hinaus missen Strukturen geschaffen werden, die den Informationsfluss innerhalb
und auBBerhalb der Verwaltung gewahrleiten:
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» Zusammenarbeit mit Stadtplanung, Tiefbau, Umweltamt, Statistik, ...
Direkte Zusammenarbeit auf Sacharbeiterebene ermdglichen.
Beispiel: Fortflihrung des Projektbeirats bzw. Aufstellung einer amtsiibergreifenden
Arbeitsgruppe Warmewende.

» Extern:  Abstimmung mit  regionalen Planungsstellen, Netzbetreibern,
Nachbarkommunen.

7.3.3 Politische Absicherung

Zur Verstetigung gehort auch, das Verwaltungshandeln durch politische Beschliisse und
politischen Handels abzusichern:

» Beschluss zum Warmeplan (verpflichtend nach § 21(3) Warmeplanungsgesetz)

» Prifung der Auswirkungen von Beschlissen auf die Warmeplanung
Beispiel: kein Gasanschluss in Neubaugebieten

» Schaffung geeigneter Gremien bzw. Definition der Zustandigkeit
Beispiel: zustdndige Ausschiisse tagen (x) mal jahrlich gemeinsam zum Thema
Umsetzung der Warmeplanung

» Bereitstellung kommunaler Eigenmittel in der Haushaltsplanung
Beispiel: Jedes Jahr werden 20.000 € fir notwendige Infrastrukturmafnahmen,
unterstiitzende Férderung fiir die Biirgerinnen und Biirger sowie Offentlichkeitsarbeit
zur Verfligung gestellt.

7.3.4 Kommunikation

Bereits fiur die Erstellung der kommunalen Warmeplanung ist ein intensiver
Abstimmungsprozess zwischen der Stadt Rathenow und dem Dienstleister implementiert
worden. Hierflr braucht es eine Koordinierungsstelle, die auch die Umsetzung der
Warmeplanung dauerhaft begleitet. Hier gilt es

» Fragen aus der Bevodlkerung fachlich gut zu beantworten (auch nicht digital)
Beispiel: Veroffentlichung des aktuellen Standes zur Warmenetzentwicklung 2x im Jahr
im Amtsblatt

» einen kontinuierlichen Abstimmungsprozess mit der Rathenower Warmeversorgung und
moglicherweise weiteren Warmenetzbetreibern durchzufihren
Beispiel: JF einmal im Monat

» Kontakt zu u.a. den GrofRverbrauchern und Wohnungsgesellschaften zu halten
Beispiel: Austausch einmal im Halbjahr

» Schaffen von Transparenz bzgl. Ausbau Warmenetz fir alle notwendigen Akteure
Beispiel: Stadt und Rathenower Warmeversorgung verlinken ihre Webangebote zu dem
Thema untereinander und legen Verantwortung fir Informationsinhalte fest.

Beispiel: Unterstilitzung von bestehenden Aktivitaten in der Kommune bzw. Priifung von
Angeboten verschiedenen Anbieter und Kontaktaufnahme
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gleichen Wissenstand fiir alle Akteure zu gewahrleisten

Beispiel: Kommune, SHK- und Schornsteinfegerinnung und Warmenetzbetreiber treffen
sich 2X jahrlich Zu einem gemeinsamen Informationsaustausch.
Beispiel: SHK-Handwerker und Schornsteinfeger leiten Anschlusswiinsche an das
Warmenetz im Rahmen ihrer Beratung an die Warmenetzbetreiber weiter,
Warmenetzbetreiber informieren iber anstehenden FW-Ausbau der nachsten 1-2 Jahre

7.3.5 Weitere Regelungen

Ergénzend zu den vorgenannten Punkten sind die folgenden Aspekte ebenfalls zu
bertcksichtigen:

»

Beschluss zu kommunalen Satzungen
Beispiel: Erstellung einer Fernwarmesatzung

Stadtebauliche Vertrage
Beispiel: Abstimmung stadtebaulicher Vertrage mit der Warmeplanung

Flachensicherung fiir Erzeugungs- und Speicheranlagen durch die Aufnahme in FNP
und/oder B-Plan

Kommunale Unternehmen
Beispiel: Ziele der Warmewende in Zielvereinbarungen mit den kommunalen
Unternehmen aufnehmen.
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8 Zusammenfassung

Die Stadt Rathenow hat friihzeitig beschlossen, eine Warmeplanung erstellen zu lassen. Das
Ziel der Warmeplanung ist eine mittel- bis langfristige Strategie fir die zukiinftige Entwicklung
des Wairmesektors, um die Stadtentwicklung strategisch an den beschlossenen
Klimaschutzzielen auszurichten und systematisch die dafiir erforderlichen Weichenstellungen
vornehmen zu kénnen.

Die Warmeplanung ist entsprechend den Bausteinen:
» Bestandsanalyse
» Potenzialanalyse
» Szenarien, zukiinftige Warmeversorgung
» Umsetzungsstrategie

erstellt worden. Im Rahmen des Erstellungsprozesses wurden die Akteure in der Stadt intensiv
beteiligt.

Bestandsanalyse

Der Gesamtwarmeverbrauch in Rathenow betragt rund 299.090 MWh. Die Abbildung 8-1
stellt den Warmeverbrauch nach Sektoren dar. Anhand der nachfolgenden Verteilung ist
festzustellen, dass die privaten Haushalte im Bilanzjahr 2023 mit 189.355 MWh bzw. 63 % den
groBten Anteil am Gesamtwarmeverbrauch ausmachen. Der Sektor GHD tragt mit 91.932
MWh zu 31 % bei, wahrend die kommunalen Einrichtungen mit 11.6036 MWh einen Anteil
von 4 % haben. Auf die Industrie entfallen 6.167 MWh, was einem Anteil von 2 % entspricht.

Warmeverbrauch gesamt nach Sektoren

350.000
299.090
300.000
= 250.000
=
E m Industrie
§ 200000 ® Kommunale Einrichtungen
m
s m GHD
aQ
o 150.000 m Haushalte
=
%’E AT Summe
50.000
0

2023

Abbildung 8-1 Wdrmeverbrauch nach Sektoren
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Potenzialanalyse
Die Abbildung 8-2 Ubersicht tiber die untersuchten Potenziale, enthilt alle im Rahmen der
Warmeplanung untersuchten Energietrager.

Einsparungen

durch

b Suffizienz

Ab-
wasser | thermie| \wirme

: . Strom zur
Direkte Warmeerzeugung Wirmeerzeugung
b io-
s

Oberfla
chen-
wasser

Abbildung 8-2 Ubersicht iiber die untersuchten Potenziale

Die groRten Potenziale haben oberflichennahe Geothermie, Windenergie, Warme aus der
Flussthermie und Photovoltaik auf Dachflachen.

Tabelle 8-1 zeigt die quantitativen Ergebnisse in der Zusammenfassung.

Tabelle 8-1: quantitative Ergebnisse in der Zusammenfassung

Technologie @ jahrlicher Stromertrag @ jahrlicher Warmeertrag
Geothermie
Tiefengeothermie - unbekannt
Erdwddrmesonden - 236 GWh/a
Erdwdrmekollektoren = 467 GWh/a
Umweltwdrme
Flussthermie = 95,5 GWh/a
Luftwdrme - Lunbegrenzt“
Abwdrme

Industrielle Abwdrme

kein Potenzial

Abwasserwdrme

kein Potenzial

Biomasse

kein Potenzial

Solarenergie

Solarthermie

35 GWh

Photovoltaik - Dachfldche

183 GWh/a

Photovoltaik - Freifldche

kein Potenzial
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Technologie @ jahrlicher Stromertrag @ jahrlicher Warmeertrag
Windenergie 238 GWh/a -
Wasserstoff kein Potenzial kein Potenzial

Das technische Potenzial konnte den aktuellen Warmebedarf von rund 300 GWh decken. Es
ist jedoch zu berlicksichtigen, dass das technische Potenzial nicht vollstindig wirtschaftlich
umsetzbar sein wird.

Szenarien, zukiinftige Warmeversorgung
Die Abbildung 8-3 zeigt die zukilinftige Warmeversorgung je nach Teilgebiet an.

A

LEGENDE
€2 Gemeindegrenze

Teilgebiete - zuklnftige
Wirmeversorgung [18]

[ dezentral [13]

Wiarmenetz
- (-verdichtung) [5]

Kommunale Warmeplanung,
Rathenow

ukiinflige
rEuUng

0 1 2 km

gg energielgnpgng

2025

2 Gealisis-DEA G,

® basemap.de / BKG September 2025 / versnderte Darstellung.

Abbildung 8-3 Einteilung in zukiinftige Wdrmeversorgungen

Die Gebiete 8, 11, 12, 14 und 15 sind Warmenetzausbau- bzw. verdichtungsgebiete, die
anderen Gebiete werden zukiinftig dezentral versorgt werden missen.

Die Verteilung der Energietrager bis 2045 in den zwei Szenarien sind in den Abbildung 8-4 und
Abbildung 8-5 dargestellt. Ein GroBteil der Warmeversorgung im Stadtgebiet Rathenow wird
zukiinftig Uber Warmepumpen (144 bzw. 148 GWh/a) erfolgen. Die Versorgung (ber
Warmenetze erhéht sich von 39 GWh/a auf 52 bzw. 55 GWh/a. Biomethan wird zurzeit noch
genutzt. Es wird angenommen, dass der Anteil bis auf 17 GWh/a fiir beide Szenarien ansteigt.
Der Anteil an Holz wachst von 6 GWh/a auf 24 bzw. 25 GWh/a, Solarthermie auf 6 GWh/a
fur beide Szenarien. Erdgas, Kohle, Heiz6l und sonstige fossile Energietrager gehen bis zum
Zieljahr 2045 gegen Null. Die THG-Emissionen gehen um rund 95% auf 3.521 bzw.
3.570 tCOze zurtick.
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Warmemenge nach Energietrager und THG-Emissionen
Szenario a

350 80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

GWh
tCO2e

2022 2027 2032 2037 2042
2022 2025 2030 2035 2040 2045

Sonstige 55 42 28 17 9 -
Solarthermie - 1 2 4 5 6
s Holz 6 10 15 19 22 24
Warmepumpe - 27 63 92 120 144
s Warmenetz 39 44 49 50 52 52
Biomethan - 2 6 10 13 17
e Erdgas 165 131 90 56 28 -
. Heizol 19 15 10 7 3 -
mmmmm Kohle 3 2 2 1 1 -
GESAMT 287 274 265 255 252 243

esseee THG-Emissionen [t CO2] 71.975 61.929 43.024 29.864 11.985 3.521

Abbildung 8-4 Prognose des Wdrmeverbrauchs nach Energietrdger in Rathenow Szenario a
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Warmemenge nach Energietrager und THG-Emissionen
Szenario b
350 80.000
70.000
60.000
- 50.000 &
% 40.0008
30.000 +~
20.000
10.000
0
2022 2027 2032 2037 2042
2022 2025 2030 2035 2040 2045
Sonstige 55 45 31 20 10 -
Solarthermie - 1 2 4 5 6
s Holz 6 9 14 18 22 25
Warmepumpe - 25 61 92 122 148
s Warmenetz 39 41 44 48 53 55
Biomethan - 6 11 14 15 17
mmmmw Erdgas 165 132 91 57 29 -
m Heizol 19 15 11 7 3 -
s Kohle 3 2 2 1 1 -
GESAMT 287 276 267 260 259 251
eeesee THG-Emissionen [t CO2] 71.975 62.489 43.845 30.658 12.607 3.570

Abbildung 8-5 Prognose des Wdrmeverbrauchs nach Energietrdger in Rathenow Szenario b

Umsetzungsstrategie

Zur Umsetzung des Warmeplans sind insgesamt 27 MaBnahmen entwickelt worden, die zum
Zielbild ,Klimaneutralitait 2045“ fiihren sollen. Die unten liegende Ubersicht zeigt die
Uberschriften der MaBnahmen dazu.
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Rechtliche Absicherung und
ordnungsrechtliche Instrumente

Leuchtturmwirkung,
Vorbildwirkung der Kommune

MI1: Einrichtung und Sicherstellung
geeigneter Kommunikationskanale

MI2: Handreichungen zur Beantragung von
Genehmigungen bei der kommunalen
Verwaltung

MI3: Informationsarbeit und
Beratungsangebote zum Heizungstausch

MI4: Durchfiihrung einer
Warmepumpenkampagnen

MI5: Schaffung von Angeboten zur
Information, Beratung und Vernetzung von
Unternehmen

MIé: Informationsaustausch mit
Handwerksinnungen, Unterstitzung bei
der

Fachkraftesicherung und - akquise

MI7: Etablierung und Verstetigung von
SanierungsmaBnahmen auf Quartiersebene

MF1: Sicherstellung der
Eigenanteile fir
FérdermaBnahmen im
kommunalen Haushalt

MF2: Lokales Forderprogramm
fir EnergieeffizienzmalBnahmen
als Geschwindigkeits-bonus

MR1: Fernwarmevorrang durch
Satzung(en) sicherstellen

MR2: Stadtebauliche Vertrage fir
Energieeffizienz und erneuerbare
Energien

MRS3: Gestattungsvertrage fur
Warmenetze

MR4: Prifung von
Emissionsbeschrankungen

MRS5: Flachensicherung und
Flachenentwicklung fiir erneuerbare
Energien

ML1: Kommunale Gebiude als
Leuchttlirme der Warmewende

ML2: Aufstellung von
Sanierungsfahrplanen ftr
kommunale Liegenschaften

ML3: Ausbau Energiemanagement
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Prozess Warmeplanung, kommunale
Kommunale Unternehmen fiir die Warmewende Verwaltungsstrukturen und interkommunale Wairmeversorgung

Wairmeplanung

MU1: Steuerung kommunaler Unternehmen MV1: Effiziente Arbeitsstruktur zur Umsetzung der MW1: Wéarmenetzverdichtung

entspr. der Ziele der Warmewende kommunalen Warmeplanung ) . .
MW?2: Machbarkeitsstudien Warmenetze

MV2: Zusammenarbeit mit umliegenden Gemeinden

und der regionalen Planungsgemeinschaft MWS3: Griindung von

Birgerenergiegesellschaften
MV3: Transformationsplan Gasnetz - Biogas-

/Biomethanstrategie MW4: Versorgung der Altstadtinsel mit

Flussthermie

MWS5: Unterstltzung bei Warmenetz-
Zwischenlésungen

MWé: Dekarbonisierung der Fernwarme
(Tiefengeothermie und Windenergie)

Neben Indikatoren, die zum Teil durch das Warmeplanungsgesetz vorgegeben sind, ist auch die Umsetzung der MaBnahmen regelmafig, am besten jahrlich, zu
Uberprifen. Fiir eine gelungene Warmewende ist es entscheidend, dass die Verwaltung bereits mit ausreichend Personal ausgestattet ist und die Mittel fir die
MafBnahmen im Haushaltsplan berticksichtigt werden.
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9 Glossar

Baublock
Zusammengefasstes bebautes Gebiet, das als kleinste Einheit in der Warmeplanung in
Kartenwerken dargestellt wird. Ein Baublock umfasst mindestens 5 Geb&ude oder Adressen.

Beplantes Gebiet
Ist der raumliche Bereich fiir den ein Warmeplan erstellt wird.

Biogas

Biogas gehort zu den erneuerbaren Energiequellen. Es ist ein brennbares Gasgemisch,
hauptsachlich aus Methan und Kohlenstoffdioxid, welches bei der Vergidrung von Biomasse
entsteht. Es kann in Biogasanlagen gezielt hergestellt werden, in denen die nattrlichen
Faulungs- und Zersetzungsprozesse kontrolliert und effizient durchgefiihrt werden. Verwendet
werden koénnen Abfille und nachwachsende Rohstoffe. Biogas kann dann als Brennstoff
eingesetzt werden.

Biomasse

Biomasse im Allgemeinen bezeichnet die Gesamtheit aller lebenden, toten und zersetzten
Organismen eines Lebensraums. Sie enthdlt durch Photosynthese aufgenommene
Sonnenenergie, welche durch Verbrennung oder Verrotten freigesetzt und gewonnen werden
kann.

Biomethan

Biomethan ist ein erneuerbarer Energietrager, der durch die Aufbereitung von Biogas entsteht.
Es wird aus organischen Stoffen wie Pflanzenresten, Giille oder Bioabfallen gewonnen. Nach
der Reinigung enthdlt es fast reines Methan und kann wie Erdgas zum Heizen, zur
Stromerzeugung oder als Kraftstoff genutzt werden. Da es aus nachwachsenden Rohstoffen
stammt, gilt Biomethan als klimafreundlich und CO,-neutral.

Dezentrale Warmeversorgung

Bezeichnung fiir ein beplantes Teilgebiet welches aktuell oder zukiinftig nicht durch Warmenetz
oder Gasnetz versorgt werden soll. Flir den Hauseigentiimer gibt es in der Regel keine konkrete
Empfehlung der Versorgungsoption. Die Kartenwerke weisen jedoch fir Umweltwarme
bestehende Potenziale und damit vorhandene Mdglichkeiten aus. In dem Gebiet kénnen sich
auch einzelne Objektwarmenetze oder lokale leitungsgebundene Versorgungen befinden.

Erdgas

Erdgas ist ein durch den Abbau von Biomasse (iberwiegend Algen) Gber Jahrtausende natiirlich
entstandener, fossiler Energietrager. Es kann zur Warmeerzeugung z.B. in Einzelgebduden in
Heizungen oder in GroRkraft- bzw. -heizwerken zum Betrieb von Warmenetzen zum Einsatz
kommen. Bei einem Gas-und-Dampf-Kraftwerk (GuD-Kraftwerk) liegt der Wirkungsgrad
typischerweise etwas liber 60%, bei Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen) kann der
Wirkungsgrad der Anlage auf etwa 85 % erhoht werden

Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren werden in 80-160 cm Tiefe horizontal verlegt. In den Kollektoren
befindet sich eine Warmetragerflissigkeit, die die von Regen und Sonne ins Erdreich
eingebrachte Warme aufnimmt und der Warmepumpe zufiihrt. Nachdem die Warmepumpen
die Temperatur der Erdwarme erhoht hat, wird diese zum Heizen des Gebaudes und fiir die
Warmwasserbereitung genutzt.
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Erdwadrmesonden

Erdwarmesonden werden in senkrechten Bohrungen mit einer Tiefe von wenigen Metern bis
zu 100 Metern installiert. Im Sondenkreislauf zirkuliert eine Warmetragerflissigkeit, die die im
Untergrund gespeicherte Wirme aufnimmt. Uber eine Wirmepumpe wird die Temperatur
weiter erhéht und die so gewonnene Warme zum Heizen und fiir die Warmwasserbereitung
verwendet.

Gebaudesanierung

Im Vordergrund der thermischen Sanierung steht die Verringerung der Warmeverluste tiber das
Dach, die AuBenwénde, Fenster, Tiren und den Boden. Die thermische Gebaudesanierung hilft
dabei, einerseits den Energiebedarf insgesamt und andererseits das notwendige
Temperaturniveau abzusenken. Die serielle Sanierung, bei der neue Gebiudeteile mittels
industrieller Verfahren (3D-Aufmaf, Vorfertigung von Wand- und Dachelementen) hergestellt
werden, kann die Geschwindigkeit deutlich erhéhen.

Geothermie

Wairmeenergie unterhalb der Erdoberfliche. Bei der Tiefengeothermie (ab 400 Meter Tiefe)
wird Energie aus dem Erdinneren zur Strom-, Warme- oder Kaltegewinnung genutzt. Die
Tiefengeothermie wird in hydrothermale und petrothermale Geothermie unterschieden. Unter
oberflachennaher Geothermie versteht man die Nutzung der Energie, welche in den obersten
Erdschichten oder dem Grundwasser gespeichert ist. Auch die hier herrschenden, relativ
geringen Temperaturen lassen sich auf verschiedene Arten nutzen. Sie kdnnen je nach
Temperatur und Bedarf sowohl zur Bereitstellung von Warme und zur Erzeugung von Klimakalte
als auch zur Speicherung von Energie dienen. Um die vorhandene Energie im flachen
Untergrund nutzen zu koénnen, werden Warmepumpen, Erdwiarmekollektoren und
Erdwarmesonden eingesetzt.

Industrielle Abwarme

Abwarme, die bei industriellen Prozessen als Nebenprodukt anfallt, wird haufig ungenutzt an
die Umgebung abgegeben. Sie kann jedoch durch Warmeriickgewinnung nutzbar gemacht
werden, sodass an anderer Stelle weniger Warme erzeugt werden muss und Energie gespart
werden kann.

Jahresarbeitszahl

Warmepumpen erlauben durch den Einsatz einer Warmequelle und einer Hilfsenergie eine
Anhebung (Wairmebereitstellung) oder auch Absenkung der Temperatur (Kihlschrank,
Klimaanlage). Die aufgewandte Hilfsenergie (in der Regel Strom) ist dabei kleiner als die
bereitgestellte Nutzenergie. Die durchschnittlich als Nutzenergie im Gebaude Uber das Jahr
bereitgestellte Energie im Verhiltnis zum Hilfsenergieeinsatz wird als Jahresarbeitszahl
bezeichnet. Eine Jahresarbeitszahl von 3 bedeutet dabei, dass die 3-fache Menge der
Hilfsenergie als Nutzenergie bereitgestellt wird.

Kilowattstunde [kWh]

Einheit zur Messung von Energiemengen. Dabei entspricht eine Wattstunde [1 Wh] ca.
3,6 Kilojoule [kJ]. 1.000 Wh sind eine Kilowattstunde [1 kWh] und 1.000 kWh sind eine
Megawattstunde [1 MWh]. Ein typischer Drei-Personen-Haushalt verbraucht etwa
3.500 Kilowattstunden Strom im Jahr. Eine Kilowattstunde Strom reicht aus, um beispielsweise
15 Stunden Radio zu horen, eine Maschine Wasche zu waschen oder Mittagessen fir vier
Personen zu kochen.
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Kollektor

Vorrichtung zur Sammlung von Energie. Im Bereich der erneuerbaren Energien gibt es
Sonnenkollektoren und Erdwarmekollektoren. Die von Kollektoren ,eingesammelte” Energie
heizt ein Ubertragungsmedium (z.B. Wasser) auf, tiber das die Energie transportiert wird.

No Regret - MaBnahmen

No Regret® - MalBnahmen in der Warmeplanung sind Strategien und Investitionen, die
unabhingig von zukinftigen Entwicklungen und Unsicherheiten als sinnvoll und vorteilhaft
gelten, wie z.B. Energieeffizienzsteigerungen, Nutzung erneuerbarer Energien, Optimierung
der Warmeverteilung, Energieberatung. Diese Mal3nahmen sind in der Regel kosteneffizient
und tragen zur langfristigen Sicherung der Energieversorgung sowie zur Erreichung der
Klimaziele bei.

Nutzenergie
Nutzenergie ist die vom Endverbraucher tatsdchlich genutzte Energie. Sie ist ein Teil der
Endenergie, welche dem Verbraucher zur Verfligung gestellt wird.

Peakleistung [kWp]

Die Nennleistung von Photovoltaikanlagen wird in kWp (Kilowattpeak) angegeben. Dabei
bezieht sich ,peak” (engl. Hochstwert, Spitze) auf die Leistung, die unter internationalen
Standard-Testbedingungen erzielt wird. Dieses Vorgehen dient zur Normierung und zum
Vergleich verschiedener Solarmodule.

Photovoltaik

Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische Energie. Bei der Photovoltaik wird in Solarzellen
durch einfallendes Licht (Photonen) ein elektrisches Feld erzeugt. Elektronen kénnen tber
elektrische Leiter abflieBen. Der Strom kann direkt verwendet werden oder in das Stromnetz
eingespeist werden.

Primarenergie

Primarenergie bezeichnet die Energie bzw. die Energietrager, die mit den urspriinglich
vorkommenden Energieforen oder Energiequellen zur Verfligung stehen. Beispiele sind Erdgas
oder Heizdl, die in ihrer Ursprungsform als Energietrager zur Verfligung stehen.

Priifgebiet

Gebiet, fir das noch keine abschlieBende Aussage (iber voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet getroffen werden kann, da Umstande nicht ausreichend bekannt
sind.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse im Allgemeinen ist eine Untersuchung zur Ermittlung von Potenzialen und
Defiziten, um im Nachhinein MalZnahmen zur Férderung der Potenziale zu ergreifen. Im Kontext
der Warmeplanung wird sie mit Blick auf die potenzielle eigene Energieproduktion einer
Kommune angewandt.

Prozesswarme

Prozesswarme ist einerseits die Warme, die in industriellen Prozessen als Abwarme anfallt.
Andererseits wird als Prozesswarme auch die thermische Energie bezeichnet, die fiir technische
Verfahren in der Industrie benétigt wird, zum Beispiel beim Schmelzen, Gliihen, Trocknen etc.

Regenerative Energien

Regenerative Energien, auch erneuerbare Energien genannt, werden, wie der Name schon
besagt, aus erneuerbaren Energiequellen gewonnen. Diese stehen unendlich zur Verfiigung,
also verbrauchen sich nicht. Das Gegenteil davon sind fossile Energietréager, wie Kohle, Erdal,
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Erdgas und der Kernbrennstoff Uran, die endlich sind. Beispiele fiir regenerative Energien sind
Windenergie, Sonnenenergie, Wasserkraft, Bioenergie.

Sanierung
Instandsetzung, modernisierende Umgestaltung durch Renovierung oder Abriss neuer Gebaude
sowie durch Neubau.

Sanierungsfahrplan
Ein Sanierungsfahrplan ist ein detaillierter Aktionsplan, der die Schritte und MalZnahmen zur
energetischen Sanierung einer Stadt oder eines Stadtteils festlegt.

Solaratlas

Der Solaratlas, auch Solarkataster genannt, ist eine in Karten und Luftbildern dargestellte
Datensammlung von fir die Sonnenenergie, sowohl Solarthermie als auch Photovoltaik,
geeigneten Flachen. Dabei handelt es sich hauptsdchlich um Dachflachen. Es werden zur
Priifung der Eignung u.a. die Ausrichtung nach Himmelsrichtung, die Neigung und die mogliche
Verschattung der Dacher betrachtet.

Solarthermie
Bei der Solarthermie wird Warme durch Sonnenenergie gewonnen. Dafiir werden meist
Sonnenkollektoren verwendet (s. Kollektoren).

Sonnenenergie

Sonnenenergie oder Solarenergie ist eine erneuerbare Energiequelle. Energie, die die Sonne in
Form von Strahlung aussendet, wird fiir technische Zwecke verfligbar gemacht. Photovoltaik-
Anlagen und Warmekollektoren kdonnen diese Form der Energie in Strom und Heizwarme
umwandeln.

Teilgebiet (beplantes)
Teil des beplanten Gebiets, welcher aus mehreren Baubldcken, etc. bestehen kann, ohne
Wertung der Versorgungart.

Umweltwarme

Umweltwarme ist die Umgebungswarme aus Boden, Gewassern oder Luft und kann als
Warmequellen fiir Warmepumpen genutzt werden. Sonnenenergie ist die Hauptquelle fiir die
Entstehung von Umweltwarme.

Voraussichtliches Warmeversorgungsgebiet
Teilgebiet mit Wertung der Versorgungsart, dies kann ein Warmenetzgebiet, Wasserstoffgebiet,
dezentrales Gebiet oder Priifgebiet sein.

Warmebedarf
Der Warmebedarf ist ein MaR fiir die energetische Qualitat eines Gebaudes. Er bezeichnet die
Energiemenge, die man braucht, um ein Gebaude auf eine gewlinschte Temperatur zu heizen.

Wairmedichte

Die Warmedichte ist eine Kennzahl zur Erstbeurteilung der Wirtschaftlichkeit eines Netzes der
Nahwarme oder Fernwarme. Die Warmedichte kann eine spezifische Leistungsgréf3e oder eine
spezifische Energieverbrauchsgrofie sein.

Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte beschreibt den Quotienten aus der in der Warmeleitung transportierten
Warmemenge zur Versorgung aller dort angeschlossenen Gebaude und der Lange dieser
entsprechenden Leitung.
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Warmenetz

Warmenetze dienen dem Transport von Warmeenergie zwischen Warmequellen und
Warmesenken. Unterschieden wird zwischen Nah- und Fernwadrmenetzen und zwischen
Netzen verschiedener Temperaturniveaus. Je weniger weit Warme transportiert werden muss,
je niedriger die Temperatur liegt und je besser die Isolierung der Rohrleitungen des
Wairmenetzes ist, desto effizienter geschieht der Warmetransport.

Wiarmenetzgebiet

Beplantes Teilgebiet mit bestehendem oder geplantem Warmenetz, hier erfolgt noch einmal
eine  Einteilung in  Warmenetzverdichtungsgebiet, Warmenetzausbaugebiet  oder
Warmenetzneubaugebiet.

Wairmenetzverdichtungsgebiet
Beplante Teilgebiete mit bestehenden Warmenetzen, der Anschluss an das Warmenetz kann
zumeist ohne Ausbau des Warmenetzes erfolgen.

Wairmenetzausbaugebiet
Beplantes Teilgebiet mit Warmenetz im Teilgebiet oder angrenzend, der Anschluss an
Warmeleitungen erfordert den Neubau von Warmenetztrassen.

Wairmenetzneubaugebiet
Hier wird erstmalig ein Warmenetz inklusive Heizzentrale oder Warme(kraft)werk aufgebaut.

Warmepumpe

Eine Warmepumpe hebt die natiirliche Warme in ihrer Umgebung (z.B. aus dem Erdreich,
Grundwasser oder aus der Luft) auf ein hoheres Temperaturniveau. Sie nutzt dazu den Effekt,
dass sich Gase unter Druck erwirmen (wie z.B. bei einer Fahrrad-Luftpumpe). Warme aus dem
Erdreich: Erdwarmepumpe; Warme aus der Luft: Luftwarmepumpe

Wairmespeicher
Warmespeicher dienen der saisonalen oder kiirzeren Speicherung von (iberschiissiger Warme,
um eine Ungleichzeitigkeit von Angebot und Nachfrage auszugleichen.

Wasserstoff

Wasserstoff (H,) ist ein sehr universeller Energietrager, der sowohl stofflich in der chemischen
Industrie als auch energetisch genutzt werden kann. Die Speicherung von Wasserstoff ist
aufwendiger als die von Methan, da Wasserstoff leichter Barrieren durchdringt. Wasserstoff
kann sowohl in speziellen Netzen transportiert als auch dem Erdgasnetz bis zu einem
bestimmten Prozentsatz (die technischen Angaben hierzu erhéhen sich immer wieder)
zugemischt werden. Zugemischter Wasserstoff kann auch wieder aus Erdgas herausgefiltert
werden. Auch eine chemische Speicherung von Wasserstoff durch Hydrierung ist maoglich.
Klimaneutral hergestellt wird Wasserstoff aus Wasser mittels Elektrolyse durch erneuerbaren
Strom.

Wasserstoffnetzgebiet
Beplantes Teilgebiet mit bestehendem oder geplantem Wasserstoffnetz zur Bereitstellung von
Warme.

Windeignungsgebiet

Ein Ort, der sich fiir Windanlagen eignet, ist ein Windeignungsgebiet. Windenergieanlagen
dirfen grundsatzlich berall dort gebaut werden, wo kein Bebauungsplan gilt oder bereits
Bebauung vorhanden ist.
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Windkraft/ Windenergie

Die Windenergie ist eine erneuerbare Energiequelle. Daflir wird die Bewegungsenergie des
Windes fir technische Zwecke verflighar gemacht. Dieses Prinzip wird bereits seit dem
Altertum bei den Getreide-Windmdihlen genutzt. Heutzutage wird die Bewegungsenergie des
Windes in Strom umgewandelt.

Wirkungsgrad

Verhiltnis von Energieeinsatz und erhaltener Leistung (z. B. Strom oder Warme). Der
Gesamtwirkungsgrad von Anlagen zur Stromproduktion setzt sich zusammen aus dem
elektrischen und dem thermischen Wirkungsgrad. So kann man den Wirkungsgrad erhdhen,
indem man auch die Warme, die bei der Stromerzeugung entsteht, nutzt.

Quartier

Ein Quartier bezeichnet ein begrenztes geografisches Gebiet. Es besteht aus mehreren
flachenmaRig zusammenhangenden privaten und/oder &ffentlichen Gebauden, einschlielich
offentlicher Infrastruktur. Das Quartier ist in der Regel eine raumliche Ebene unterhalb der
StadtteilgroRe. Es kann auch ein, im Rahmen der Stadtebauférderung ausgewiesenes Gebiet
sein. Ein Quartier kann ein Wohnviertel, ein Geschéaftsviertel, ein historisches Viertel oder ein
gemischtes Nutzungsviertel sein. Die Gebaudetypologie eines Quartiers muss nicht einheitlich
gegeben sein und kann demnach aus Bestandsgebduden oder aus einer Mischung von
Neubauten und Bestandsgebduden bestehen.
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